— Power Electronics,
//\’ P 3 E Electronics and EMC
/\/\ Hochschule Angewandte
o Kaiserslautern Ingenieurwissenschaften -
University of Kaiserslautern
7 Applied Sciences

PE - DPP

Power Electronics Development and Prototyping Project

Max Wagner
Tag der Lehre 2024, 27.06.2024



Uber uns

» Forschung und Lehre in Elektronik, EMV
und Leistungselektronik

= Aktuell 5 Mitarbeitende + 3 HiWis
» | aufende Projekte:

» 3 Forschungsprojekte

» 1 SQL-Projekt

» 4 Projekte im forschenden Lernen
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Ziel des Projekts

= praktisches Leiterplattendesign mit Studierenden
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Lernen Sie den Entwicklungsprozess kennen!

Anforderungen | Schaltungsentwurf Layout Platinenfertigung Inbetriebnahme
Spezifikation Bauteilauswahl Bauteilbestiickung Validierung

Sammeln Sie praktische Erfahrung in Planung
und Umsetzung von Elektronikprojekten.

specification | schematics | layout | production | testing

P3 E Power Electronics, Weitere Informationen
Electronics and EMC 7=\, und Anmeldung unter:

Jé&lg \:‘:\." www.hs-kl.de/p3e

Projekt gefordert durch SQL

Senatsausschuss fiir Qualitat und Lehre



Ablauf

= Einfligen von Tutorials vor den einzelnen Schritten

= Unterstutzung bei Durchfiihrung der Schritte
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gemeinsam im Labor

Anforderungen
Spezifikation

Elektro-Autor
€ | D-41747 Vierser
A

www.elel

PSB 9360-40 31

Nominal current  L2/3-13,4/
Nominal voltage ~ 208V L1/L2
Frequency 45-65Hz

Input / Output (U) 0-360VLC
Input / Output () 0 - 40A DC

P M@o.: 30008303 Rev: |

(IR0 AR

4251483340794
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Schaltungsentwurf
Bauteilauswahl
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Layout

Platinenfertigung
Bauteilbestiickung

Inbetriebnahme
Validierung
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» Aufbau einer Teilkomponente des spateren Projekts

= Aufzeichnung des Tutorials als Gedéachtnisstitze

» VYN
6.5V-36V
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RT ENUVLO  IN  ggr
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g 2x4.7uF
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Lo g

1
RS
51.1kQ MODE/SYNC X 0.1pF Vout
NIV 4 P 5,425

cC
= oL | MAX17634B  Fa

g 2x4TpF
22pF } SGND
C2 _E — EXTVCC

L

5600pF EP

— SS_ PGND fsw : 400kHz
- -+— RESET L1: 8.2uH (XAL6060-822ME)
= C1:47pF/S0VIX7TR/1206 (GRM31CR71H475KA12)

C4: 47uFM0OVIX7R/1210 (GRM32ER71A476ME1S)

L1 >
SRP6530A-8R2M )

INTVCC [ :

GNC

Bildquelle: https://www.mouser.de/datasheet/2/609/MAX17634A MAX17634C-3127688.pdf
(abgerufen am 21.06.24)
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. P3E ot o =
Umsetzung des Projekts AL ) F@)\

» Eigenstandige Bearbeitung durch die Studierenden
= Ausprobieren verschiedener Ansatze - Bestellen eines Designs
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Umsetzung des Projekts

= Gemeinsames Bestiicken und Testen im Labor

= Kennenlernen automatisierter Vorgehensweise mit
Bestlickungsautomat

» Einfihrung in Arbeitsmethoden z.B. Fehlersuche
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Umsetzung des

Projekts
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EinflUhrung eines Prototype Design

= Dient als einfiihrendes Beispiel fur Tutorials
= Fertigung erfolgt vollstandig im Labor
= Kann innerhalb von 3 Wochen aufgebaut werden

= Studierende lernen weiteres Fertigungsverfahren
und seine Limitierungen kennen

= Studierenden lernen die Handbestlckung kennen
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Aufbau verschiedener Designs

= Kleineres Projekt

= Ermoglicht individuelle Fertigung
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Kompetenzerwerb

= Schaltplanauslegung

= |_eiterplattenlayout und Grenzen verschiedener Fertigungsverfahren
= Automatisierte Bestuckung

» Handbestlickung

= Fehlersuche in elektronischen Schaltungen
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» Steigendens Interesse der Studierenden

= Stetige Betreuung notwendig (bspw.

. 30
Hiwis) o Tutorials
= Aktuell keine Anschlussfinanzierung fur 8 25
entstenende Kosten (bei aktuellen Y
Studierendenzahlen ca. 4000 € pro % 20
3
Semester) 2 s
<
© | I
N 10
< Prototype Design
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Wintersemester Sommersemester
2022/23 2023
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Wintersemester
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Vielen Dank

Max Wagner, B. Eng.
Power Electronics, Electronics and EMC (P3E)

Schoenstr. 11
67659 Kaiserslautern

+49 631 3724 2243
max.wagner@hs-kl.de
http://www.hs-kl.de/p3e
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