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Figure 4. Renewable Power Capacities® in World, EU-28, BRICS and Top Seven Countries, End-2015
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Figure 23. Wind Power Global Capacity and Annual Additions, 2005-2015
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Figure 24. Wind Power Capacity and Additions, Top 10 Countries, 2015
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Figure 16. Solar PV Capacity and Additions, Top 10 Countries, 2015
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SUMMER OF 8
é_){j L AKJP #summerﬂ'sulﬂr LMruh-.-%-LREHD{&
Prices of utility-scale solar PV in key markets
United Kingdom
Germany
USD 0.003/AWHi USD 0.080/kWh
France Jordan
USD 0.089/kWh  ysp 0,067/kwh
Mexico
UsD 0.045/kWh United Arab Emirates
USD 0.030/kWh*
i Brazll
eruy USD 0.080/kWh
USD 0.048/kWh
Chile
USD 0.065/kWh
South Africa
USD 0.075/kWh

kWh = kilowatt-hour

* Bid price {rounded up from USD 0.0299/kWy
winnimg bid still undetermined at time of publication)
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Der Zubau von Wind-und PV-Anlagen weltweit ist extrem
dynamisch

Gleichwohl stenht er erst am Anfang, da bislang nur wenige Lander
engagiert sind

Die Kostenentwicklung vor allem bei PV, aber auch bei Wind ist
spektakular; dieser Entwicklung wird jeder Investor im
Energiesektor Rechnung tragen mtssen

Das Signal von Paris hat Wirkung flur die Entwicklungsrichtung der
Energiesysteme weltweit: Dekarbonisierung!

Wind- und PV-Anlagen werden global das Herzstlick der
Dekarbonisierung; mit innen verbunden ist eine umfassende
Transformation der Energiesysteme

9 [Leprich, Schénau, 2. Juli 2016]



b) Energiewende EU?
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)i ﬁ 0

20% Energieeinsparung im
Vergleich zum Szenario
,Business as usual*

20% CO,-Reduktion im 27% 20% Anteil erneuerbarer
Vergleich zu 1990 Energien an Primarenergie

Beschluss des Europaischen Rates im Marz 2007
Beschluss des Europaischen Rates im Oktober 2014
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uch in_der EU
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Belgien 2.0 2.2 4.6 5,0 5.2 6.8 13
Bulgarien = 10,7 12,4 14,4 14,6 16,3 16
Danemark 17.9 18,6 20,4 226 24.0

Deutschland =] B.5 9,9 10,7 1.6 @
Estland 17.1 18,9 23.0 24,6 25,6 2 o
Finnland 29.8 21,3 312 2z, 22,7 24 :
Frankreich 10,2 11,2 12,2 12,7 11,2 @
Griechenland® 8.2 8.0 a.5 a_B 10,9

Irland 2.6 4.0 5,2 5.6 6.6 7.2 16
Ttalien 5.5 7.4 9,2 10,6 12,3 13,5 17
Kroatien 12,1 12,1 13,1 14,3 15.4 16,8 20
Lettland? 29,6 29.8 34,3 22,5 23,5 5.8 a0
Litauen 16,7 18,0 20,0 19,8 20,2 21.7 23
Luxemburg 2.7 2.8 2,9 2.9 2.9 2.1 11

M altaz 0.4 0.4 0,4 0,4 0.7 1.4 10
Miederlande 2,1 3.4 a1 3,7 4.3 4.5 14
Oisterreich 27.5 28,3 30,4 20,8 20,8 27,1 24
Polen 7.0 7.8 a.8 a,3 10,4 11.0 1s
Portugal 21.9 229 24,5 24,2 24,5 24,6 a1
RumiEnien 18,3 20,4 22,6 23,2 21,2 229 24
Schweden a4 as5.2 48,2 a7,z 488 51.0 ao
Slowakei 7.2 7.5 9,3 9,0 10,3 10,4 14
Slowenien 15,6 15,0 18.9 19,2 19,4 20,2 25
Spanien o7 10,8 12,0 12,8 12,2 14,3 20
Tschechische Republik 7.4 7.6 a.5 9.3 a,3 11,2 13
Ungarn® 5.9 6.5 8.0 8.6 a1 9.6 13
VWereinigtes Konigreich 1.8 2.4 2,0 2,3 I8
Zypern a0 5.1 5.6 6.0 6.0 6.8 13
EU 10,0 10,5 11,9 12,5 12,9 14,1 20

3|Iand
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omkapazitéten in der EU -28
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erspektive

Total Number of Reactors: 63
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Energieeffizienz (Paket,

Legislanvvorschlage zur
Revision der EU-Encrgicef-
fizienz-Richtlinie

Erreichen des Effizienzzic-
les von mind. 27% Encrgic-
cinsparung bis 2030,

Ubecrprifung der RL iber
dic Gesamtenergiceffizienz

von Gebiuden

Erreichen des Effizicnzzic-
les von mind. 27% Energie-
einsparung s 2030,

Ubecrprisfung der RL iiber
Encrgicverbrauchskenn-
zeichnung und Okodesigg

Erreichen des Effizienzzie-
les von mind. 27% Encrgie-
cinsparung bis 2030,

Mittetlung zur Erfiillung

Verwirklichung des Strom-

Mafnahme" Zeit- | Monvation

plan®
Gas
LEnergiesicherheispaket® | Feb- Diversifinierung der Gas-
Teil 1: Uberarbeitung der | roar versorgung, Erhéhen der
Verordnung iber dic Widerstandsfilgkeir
Sicherheit der Erdgasver- gcgen Stérungen.
sOrgung
-Energiesicherheitspaket® | Feb- Diversifizierung der Gas-
Teil 2: Strategic fitr Flitssi- | ruar versorgung, Erhéhen der
gerdgas und dessen Spei- Widerstandsfihigheit
cherung gegen Stérungen.
Wirme- und Kilteerzen-
Eung
LEnergiesicherheispaket® | Feb- Beitrag der Wirme- und
Teal 3: Strategic firr dic ruar Kiltecrzeugung zur Ver-
Wiarme- und Kilreerzeu- wirklichung der EU-Ener-
gung gic- und Klimazicle.
Klima
Legislanvvorschlag zur berens | Umserzung des Klhima- und
Uberarbeitung des FU- vorge- | Energierahmen 2030.
Emissionshandelssystems, | lept
2021-2030
~Sommerpaket zu Klima- | Som- | Sicherstellung, dass diec EU
ziclen®: Vorschlag zur Las- | mer als ciner der Hanptakteure

tenteilong fitr nicht onter
das EH EHS fallende Berer-
che wie Gebdude, Land-
wirtschaft und Verkchr.

bei der Pariser Klimakonfe-
renz thre Ziclvorgaben
erfiillt.

des Strom-verbundzicles binnenmarktes.

von 13% bis 2030

Strom

~Herbsr-Paket® Teil 1: 3./4. | Uberpriifung des Marktde-

Legislatvvorschlage zur Quar- | signs hinsichtlich der

MNengestaloung des Elekeri- | tal uncinheithchen Entwick-

zitdtsmarktes und des lung der Kapazititsmecha-

Regelungsrahmens nismen und Integraton der

erncacrbarcn Encrgicn.

~Herbst-Paket® Teil 2 3,04, | Stdrkung der Versorgungs-

Uberarbeitung der Richtli- | Quar- | sicherheir fiir Strom und
tal besseres Management dic-

nic iiber die Sicherheit der
Elcktrizigd g

ser Sicherheit anf EU-
Ebene.

rmenerbare Energien
{Paket)

~Herbst-Paket™ Teil 3:
Meue Richtlinie iiber
Erncuerbare Encrgicn mit

Ziclvorgaben fiar 2030

Steigern des Anteils Erneu-
crbare Energien bis 2030
anf 27%.
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= Die EU-Energiepolitik ist nach wie vor stark gepragt von
der Agenda der Liberalisierung und des einheitlichen
europaischen Binnenmarktes.

=  Mit der Beihilfe-Leitlinie der Generaldirektion
Wettbewerb ist es inr gelungen, sehr stark in die
Gestaltung der nationalen Energiepolitik einzugreifen.

= Gleichwohl entwickelt sich auch hier der Ausbau der
Erneuerbaren sehr dynamisch.

= Das 20%-Ziel bei den Erneuerbaren wird in 2020 aller
Voraussicht nach erreicht.
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c) Energiewende national
cl) Bestandsaufnahme
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Treibhausgasemissionen

Treibhausgasemissionen N ; B ; . - = mindestens
(segenaber 1990) 27 % mindes;:ns 40 mmdes;:ns 55 mlndes;:aens 70 -80 bis 205 %
Erneuerbare Energien
Anteil am Bruttoendenergiaver- 135 % 18 % 30 % 45 % 60 %
brauch
Anteil am Bruttostromverbrauch 274 % mindestens mindestens mindestens mindestens
33% 30 % 63 % 80 %

EEG 2025: EEG 2035:

40 bis 45 % 55 bis 60 %
Anteil am Wirmeverbrauch 12,0 % 14 %
Anteil im Verkehrsbereich 56%
Effizienz und Verbrauch
Primarenergieverbrauch
{gegeniiber 2008) 8.7 % ok = %
Endenergieproduktivitat 1,6 % pro lahr =
(2008-2050) (2008-2014) 2,1 % pro Jahr (2008-2050)
Bruttostromverbrauch
(gegeniber 2008) e i - 29
Primarenergiebedarf Geb3ude E y
{gegeniiber 2008) il et
Warmebedarf Gebiude
{gegeniiber 2008) Bk 0%
Endenergieverbrauch Verkehr 17% 0% - . A%

(gegeniiber 2005)

Quelle: Eigene Darstellung Bundesministerium fiir Wirtschat und Energie 10/2015
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Treibhausgas-Emissionen in Deutschland seit 1990 nach Gasen
sowie Ziele fiir 2008-2012 (Kyoto-Protokell), 2020 und 2050 (Bundesregierung)

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente
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 Kohlendioxid® o Methan = Lachgas o HFKW = FEW = Schwefelhexafluorid ® Stickstoffrifuanid
* giine Kohbesdionid aws LULUCF Chuslle: Urwsltbundwsamt 201 %, Nationals Trsibk 1990
** Tsilnabpiogross fir 2015 wmﬁmumnmﬂmwomm
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Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Deutschland
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ende des BMWi

2014 2015 2016
S NG B Rl 9 0 WA T B (Bl i R 56 et A B 0N WA B ) B2 3 Kk WS 165 17 1B 9 L0 X ) e

EEG VO- ' Erfahrungsfl EEG 3.0 Beginn
Ausschreibungspilot bericht {Ausschreibungen) Ausschreibungen
m Entwicklung Governance 2030 ; Verhandlung never EU-Rechtsrahmen
EU 2030/ETS —5

ETS Reform (Marktstabilitatsreserve) ETS Reform post-2020

- Strommarktgesetz/ Umsetzung der gesetzlichen

Starkung regionaler Kooperation im Strombereich”

Regionale Kooperation
(in EU)/Binnenmarkt Offnungspilot EEG fir PV-Ausschreibung

onergrpnece T

Movelle AReg
Gesetz zur Digitalisierung der Energiewende

Diskussion 2um EU=-Strommarktdesign

Evaluierung Anreizregulierungsverardnung (ARegV) ®
Erarbeitung Gesetzentwurf zur Digitalisierung der Energiewende

Verteilernetze

Umsetzung Aktionsplan Energieeffizienz inkl. EED-Umsetzung

fi . Aktionsplan
EfﬁzlenZStratEgle Energieeffizienz Griinbuch Energieeffizienz

- I d -'Ir e I-"-' 1Zie e : . - b
Gebiudestrategie e Erartaitiog Ereiciestioenastritegte Weiterentwicklung EnEG/EnEV & EEWarmeG

Umsetzung der Strategie in Abstimmung

Gasversorgungsstrategie Entwicklung einer Gasversorgungsstrategie

mit den internationalen Partnern
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NAPE-Meter

C02-Geb3udesanlerungs-
programm

Energleberatung

Matlonale

Top-Runner-Initiative

B Mafnahme erfolgreich umgesetzt

Marktanrelzprogramm zur

Nutzung erneuerbarer
Energlen

Abwarme besser nutzen

Unterstitzung der

Marktiiberwachung

B Mafnahme gestartet, aber noch nicht vollstindig umgesetzt

Initiative
Energleeffizienz-
Netzwerke

Weiterentwicklung der
KIW-Energleeffizienz-

programme

Neues EU-Energlelabel

Auditpflicht fir
GroRunternehmen

Wettbewerbliche
Ausschretbungen Im Berelch

Stromeffizienz

Pilotprogramm

-Elnsparzahler”

Energleeffizienzstrategie
Gebaude

Anrelzprogramm

Energleeffizienz

Matlonales Effizienzlabel

fiir Helzungsaltanlagen
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Expertenkommission zum Monitoring-Prozess , Energie der Zukunft”

Stellungnahme zum
vierten Monitoring-Bericht

der Bundesregierung fur
das Berichtsjahr 2014

Berlin - Minster - Stuttgart, November 2015

* Prof. Dr. Andreas Loschel (Vorsitzender)
* Prof. Dr. Georg Erdmann
« Prof. Dr. Frithjof StaiR®

« Dr. Hans-Joachim Ziesing
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r Energiewende

Tabelle 1: Trend-Bewertung der Zielerreichung im Monitoring-Bericht (Entwurf vom 05.11.2015)

Indikator Ist 2014 Ziel in 2020 Trend
Erneuerbare Energien am Bruttoendenergieverbrauch 13,5 % 18 % . . . . '.
Erneuerbare Energien am Bruttostromverbrauch 274 % mindestens 35 % . . . . .
Erneuerbare Energien am Warmeverbrauch 12,2 % 14 % . . . . .
Erneuerbare Energien im Verkehrsbereich 5,6 % 10% .
Primdrenergieverbrauch (unbersinigt) 8,7 % -20 % ggd. 2008 . . .
Endenergieproduktivitat 16%p.a. | 2,1%p.a.ab2008 . . .
Bruttostromverbrauch -4,6 % -10 % ggd. 2008 . .
Warmebedarf Gebdudesektor -12,4 9% -20 % ggii. 2008 . .
Endenergieverbrauch Verkehrssektor 1,7 % -10 % ggi. 2005 .
Treibhausgasemissionen -27% -40 % ggi. 1990 . . .

Quelle: Eigene Darstellung entsprechend BMWi (2015a)
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c) Energiewende national
c2) Ausgewahlte Entwicklungen
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Abbildung 9
. I " Daten und Fakten
Bruttostromerzeugung in Deutschland nach Energietragern e F

Status quo und Perspektiven

TWh
700

13.132P)

Umwelt
Flr Merisch & Lmwelt Bundesamt

S S | S $ O O &
A L LU A L AR u“n'nf*m“@é‘am“ R R A P

m Steinkohle m Braunkohle Kernenergie M Erdgas m Mineraldlprodukte ® Erneuerbare Energien w Ubrige Energietriger

*vorldufige Angaben, z.T. geschatzt Quelle: AG Energiebilanzen: Bruttostromerzeugung in Deutschland von 1990 bis 2014 nach Energietragem, Stand 08/2015

Die Kohleverstromung verharrt seit vielen Jahren au f hohem
Niveau
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Braunkoh

Tabelie 32

Entwicklung des Anteils von Braunkohlen an der Bruttostromerzeugung in Deutschland

e e el S
e e e zu Braun- und Steinkohlen
[TWh] [TWh] %]

Status quo und Perspektiven
1990 171 550 31%
1901 158 L40 29%
1902 155 538 29%
1903 148 537 28%
1994 146 529 28%
1005 143 537 27%
190¢ 1&4 553 26% Umwelt
1907 142 553 26 Filr Merisch & Limweit Bundesamt
1998 139 557 25%
1 136 6 ZE%:
599 3 3 Tabelle 7
2000 148 RFT Z6%
Volllaststunden der deutschen Braunkohlenkraftwerke
2001 155 586 26%
2003 158 509 26% BDEW 2014 6.600 : 6.820 : 6.800 : 7.030
2004 158 = 2% BMWi 2013 6.546
2005 154 623 25% VDI 2013 6.850
F hofer ISE 201
2006 151 &40 24% ra!un oter 3 7.100
(mittlere Auslastung)
007 e = = Kleine Anfrage 5104 | 5.500 ; 5.706
008 151 G641 249 (Sachsen-Anhalt 2013)* : ’ ’
2009 156 586 D406 BWK 67/2015 (Heft 5) 6.900
S ikE 633 33% DEBRIV 2015 7.000
UBA-Datenbank 201
2011 150 613 24k o > 6.684 | 6.458 @ 6.670 @ 6.782
(jahrliche Benutzungsstunden)
2012 161 630 26% *nurin ST Quelle: UBA 2015, sigene Zusammenstellung
2013 161 633 25%:
2014* 156 614 25%
# VeardauSgs dey abas Cpmallas A5 Ensgissiiamen 02715
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ch Abregelung
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Die Nummern an den Netzengpassen stellen den Bezug
zu den Quartalsberichten ,Netz- und Systemsicherheits-
maBnahmeg der Bundesnetzagentur dar

© Bundesnetzagentur

GWh 127

= Die Kosten zur Netzengpass-
vermeidung betrugen
in 2015 rund 1 Mrd €

= Davon 476 Mio € flir Abregelung
von EE-Anlagen (4,7 TWh
entspricht ca. 3% der EE-Menge)

= Kontinuierlicher Anstieg der

EE-Abregelung

555 1.581\4.698
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» Ausbau der PV seit 2014 deutlich unter der Zielsetzung
von 2.500 MW

» Verunsicherung der Investoren durch die Einfilhrung von
Ausschreibungen in 2017

» Absenkung des KWK-Ziels von urspringlich 150 TWh in
2025 auf 120 TWh

» Faktischer Stopp einer Ausbauperspektive der
Bioenergie mit einem Zubauziel von 150 MW/a (brutto)

» Ausbremsen von privater Eigenerzeugung und Mieter-
strommodellen durch Zusatzbelastungen
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c) Energiewende national
c3) Perspektiven und
Instrumentierungen
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emgrenzen: zentral oder dezentra

WIRTSCHAFT MEGAPROJEKT

China plant ein Stromnetz fur die
ganze Welt

Liu sprach vem Ausbau grofier
Windkraftkapazitaten am Nordpol, die mit
Solarparks rund um den Aquator verbunden
werden sollten. Grundlage fiir das Netz sei
die Ultrahochspannungstechnik (UHV), mit
der China bereits seit rund zehn Jahren
i Erfahrungen sammle. Dabel werden 800.000
uﬁa Volt iber Gleichstromkabel oder bis zu 1,1
Millionen Volt tiber Wechselstromaysteme
Fofo: infografik Die Weit ge|e'[[et_

Das globale Stromnetz ¥ mwb:&- .mmw»

11.12.15

Das energieautarke Haus in Lehrte/Hannover 2011 Timelaid
inati ie und L i i mit F ik und Akku

solare
Deckung
Warme 65 %

solare
Deckung
Strom 100 %

& Heiz-und
Stromkosten
ca. 200 €/a

(1 WE) 2011, Wohnflicha 162 m, KW Effizianzhaus 55, PrimAranargiebadarf 7 kWimda, HWB 7.900 kWhia, Koll . 46 m?,
¢, 0° Sildabw., Speicher 8.400 |, Zusatzheizung Stickholz (Powall OFKA 30 kW): PV Anlage 8.4 kWp + Akku 58 kWh
@berwiagend zur Eigennutzung

Prol Dipteing. Timo Loukeleha, Fama Tino Laukoloid- EAGig0 vaebingol

Europaische
Kupferplatte?
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Die politisch favorisierte Systemgrenze
Ist die entscheidende
Rahmenbedingung fur die weltere
Ausgestaltung der
Systemtransformation!
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= notwendige Kohle-Reduktionspfade

= Verringerung der Mindesterzeugung (,Must-
run-Kraftwerke®)

= Sektorkopplung
* dezentrale Systemansatze
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Klimaschutz im deutschen
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download unter https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/klimaschutz-im-
deutschen-kraftwerkspark
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Verringe esterzeugung
Wodure P —_——

= durch Stilllegung von (inflexiblen)
Kohlekraftwerken

= durch KWK-Flexibilisierung

= durch Anderung der
Praqualifikationsbedingungen auf den
Regelenergiemarkten

= durch mehr Transparenz und
Veranderungen beim Redispatch
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ung der KWK
p— T EN—

Entwurf Novellierung EnWG, Juni 2016

§ 13 wird wie folgt geandert:

a) Nach Absatz 6 folgender Absatz 6a eingeflgt:

.(6a) Die Betreiber von Ubertragungsnetzen kénnen mit Betreibern von KWK-
Anlagen vertragliche Vereinbarungen zur Reduzierung der Wirkleistungseinspei-
sung aus der KWK-Anlage und gleichzeitigen Lieferung von elektrischer Energie
fur die Aufrechterhaltung der Warmeversorgung nach Absatz 1 Nummer 2 und
Absatz 3 Satz 2 schlieBen, wenn die KWK-Anlage

1. technisch unter Berticksichtigung ihrer Gréfke und Lage im Netz geeignet ist,
zur Beseitigung von Gefahrdungen oder Storungen der Sicherheit oder Zu-
verldssigkeit des Elektrizitdtsversorgungssystems aufgrund von Netzeng-
péassen im Hachstspannungsnetz effizient beizutragen,

2. vor dem 1. Januar 2017 in Betrieb genommen worden ist und
3. eine installierte elektrische Leistung von mehr als 500 Kilowatt hat.
In der vertraglichen Vereinbarung nach Satz 1 ist zu regeln, dass

1. die Reduzierung der Wirkleistungseinspeisung und die Lieferung von elektri-
scher Energie zum Zweck der Aufrechterhaltung der Warmeversorgung ab-
weichend von § 3 Absatz 2 des Kraft-Warme-Koppelungsgesetzes und den
§§ 14 und 15 des Ermeuerbare-Energien-Gesetzes eine Malnahme nach
Absatz 1 Nummer 2 ist, die gegeniber den Gbrigen MaBnahmen nach Ab-
satz 1 Nummer 2 nachrangig durchzufuhren ist,

2. fur die Reduzierung der Wirkleistungseinspeisung vom Ubertragungsnetzbe-
treiber eine angemessene Vergitung zu zahlen ist und die Kosten fur die

Lieferung der elektrischen Energie zu erstatten sind; § 13a Absatz 2 bis 4 ist
entsprechend anzuwenden, und

3. die erforderlichen Kosten fur die Investition fur die elektrische Warmeerzeu-
gung vom Betreiber des Ubertragungsnetzes einmalig erstattet werden.

Die Betreiber der Ubertragungsnetze miissen sich bei der Auswahl der KWK-
Anlagen, mit denen vertragliche Vereinbarungen nach den Satzen 1 und 2 ge-
schlossen werden, auf die KWK-Anlagen beschranken, die kostengunstig und ef-
fizient zur Beseitigung des Netzengpasses beitragen kdnnen. Die veriragliche
Vereinbarung muss mindestens fur funf Jahre abgeschlossen werden und ist
mindestens vier Wochen vor dem Abschluss der Bundesnetzagentur und spétes-
tens vier Wachen nach dem Abschluss den anderen Ubertragungsnetzbetreibern
zu ubermitteln. Die installierte elektrische Leistung von Warmeerzeugern, die
aufgrund einer vertraglichen Vereinbarung mit den KWK-Anlagen nach den Sat-
zen 1 und 2 installiert wird, darf 2 Gigawatt nicht tberschreiten.”
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ung der KWK
— A ——

ntwurf Novellierung EnWG, Juni 2016

= Die Mal3nahme verringert effektiv die Abregelung erneuerbarer
Energien und fuhrt den Strom einer sinnvollen Nutzung zu. Sie hat
beim Redispatch eine doppelte Entlastungswirkung im Stromnetz,
da elektrische Warmeerzeuger den Strombezug erhéhen und die
KWK-Anlagen ihre Stromerzeugung verringern.

= Die MaRnahme erleichtert den UNB das
Netzengpassmanagement und erhdht die Sicherheit des Systems.
Durch die MalRhahme kdnnen nun auch KWK-Anlagen im
Redispatch ihre Stromerzeugung anpassen. Dadurch stehen den
UNB mehr Redispatch-Potentiale zur Verfligung, so dass sie
weniger ultima ratio-Mal3nahmen nach 8 13 Absatz 2 EnWG
nutzen mussen.

= Der Brennstoffverbrauch und damit die CO2-Emissionen der KWK-
Anlagen werden verringert.
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ege QR

= klrzere Vorlaufzeiten
= Kkleinere Leistungsscheiben

= Regelleistung, die aus konventionellen
Kraftwerken in Netzengpass-Gebieten
pereitgestellt wird, sollte Im Redispatch auf
geeignete Kraftwerke auf3erhalb der
Netzengpass-Gebiete vertellt werden

= Quoten fur flexible Optionen?
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CLIMATE CHANGE

Potentiale regelbarer
Lasten in einem
Energieversorgungs-
system mit wachsendem
Anteil erneuerbarer

Energien

| Umwelt
it Bundesamt

Leislung & Lastreduktionspotenzial, [GW]
technisches Patenzial
soziotechnisches Potenzial (Gesamt 1h)
soziotechnisches Potenzial {I0/DA Th)

Installierte Leistung

0 - I -0

Alurminium- Chlar- Elektrostahl Papier Raffinerien Summe
elektrolyse/ | elekirolyse
Luftzerlequng

Abbildung 5 Darstellung der installierten Leistung, des technischen Potenzials und des derzeitigen saziotechnischen
Potenzials in den befragten Branchen®
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Abbildung 6: (moglicher) Zielkorridor aus Energieeinsparung und Erhohung des EE-Anteils von 2008 bis 2050
in Prozent
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opplu

STROMNETZ
Super Smart Grid

GASNETZ

otor, BZ

VERKEHR e I

o Pressung.
| Vergérung

Direkte Vergarung,
Verbrennung Vergasung
| — il L
r--"! ----- |
i GO |
i Spalohar. |
mmm Elektrische Energie = Chem. Energie (Methan) m COs
mmm Thermische Energie ®mm Chem. Energie (Wasserstofff) —— Oz
= Mechanische Energie @ Chem. Energie (Biomasse)

Abbildung 3.17: Struktur einer zukiinftigen Energieversorgung mit erneuerbaren Energien auf
Basis gekoppelter Strom-, Gas- und Wiarmenetze mit EE-Methan als chemi-
schem Energietrdger und Langzeitspeicher, angelehnt an [Sterner 2009]

Perspektivisch
wachsen Strom -,
Warme- und
Verkehrssystem
starker
zusammen
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ur Sektorkopplung

» Es geht nicht in erster Linie um die Verwertung temporarer
(netzbedingter) Stromuberschisse, sondern um die
Ausgestaltung eines nachhaltigen Energiesystems.

» Das bedeutet einen Ausbau der erneuerbaren Energien
weit Uber die Nachfrage des Stromsystems hinaus.

» HOchste Prioritat hat die Vermeidung bzw. Verringerung
(netzbedingter) Stromuberschisse.

» Wo die temporar nicht vermieden werden kdnnen, sollten
CO2-mindernde und systemdienliche Losungen gefunden
werden.
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Qualitative Darstellung des Energieflusses im UBA THGN D 2050 Szenario"" ?;:}:lf:?ggggsneulrales Deutschland

Regenerativer Strom

Verluste”

Elektrolyse

Umwelt

Wasserstoff Bundesamt

Synthese verluste
Verluste!!
Kraftstoffe
I Inklusive des Bedarfs an regenerativen Einsatzstoffen fiir die chemische industrie. Chuelle: Umweltbundesamt, 2013

Il Die Darstellungen der Energiestréme sind proportionzl zu den notwendigen Energiestrdmen.
I einschlieflich Leitungsverluste, der verluste aus der Methan-Rickverstromung und der verluste der Biomassenutzung
und Strombereitsstellung)

Tabelle B-14: Gesamter Endenergieverbrauch im UBA THGND 2050 — Szenario

regeneratives Methan | fliissige regenerative
inTWh Kraftstoffe in TWh

BaSIS: ru nd 3.000 TWh private Haushalte 104,7 44,5
GHD 90,3 62,4 18,6
Nettostromerzeugung Industrievw 1797 198,8 0
Verkehr 91,1 0 533.3
Summe energetisch 465,8 305,7 551,9
1323,4
Industrie stofflich 282
Summe energetisch 1605,4
und stofflich
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= hoherer Autonomiegrad von Einzelgebauden
= Mieterstromkonzepte

= virtuelle Kraftwerke

= Schwarmstromansatze

= 100% EE-Kommunen

= dezentraler Bilanzkreisausgleich

= dezentrales Netzlastmanagement

= Unterregelzonen (,Energiewaben®)

Volkswirtschaftlich ineffizient und ,entsolidarisiere

nd*“!
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= grol3zlugige Befreiung der Industrie von der EEG-
Umlage

= ca. 50 TWh industrielle KWK-Eigenerzeugung
ohne Steuern und Abgaben

= deutliche Entlastung der Industrie bei den
Netzentgelten (819 Abs. 2 StromNEV)

= deutliche Entlastung der Industrie bei der
Stromsteuer

Mit Sprache wird haufig massiv Politik gemacht!
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= Der weltere ehrgeizige Ausbau von Wind- und PV-
Anlagen ist das Herzstlck der Energiewende

= EIn geordneter und rascher Ausstieg aus der
Braunkohleverstromung ist das wichtigste flankierende
Element zum Ausbau der Erneuerbaren

= Eine starkere Sektorkopplung erschliel3t auch den
Warme- und den Mobilitatssektor fur Wind- und PV-
Strom; allerdings sollte die Zeitachse beachtet werden

= Die Dezentralisierungsaktivitaten vieler Akteure sind
aktuell das dynamische Element der Energiewende und
ZU unterstutzen
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !
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