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a) Treibhausgas(THG -)Bilanzen und nationale
Zielsetzungen
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I Anteile der unterschiedlichen Treibhausgase an den THG-
Emissionen in Deutschland

Anteile der Treibhausgase an den Emissionen 2016*

Anteile auf Basis der CO2-Aquivalente

B |achgas; 4%

B Methan; 6%

B F-Gase; 2%

]
Kohlenstoffdioxid;
88%

* Prognose Quelle: UBA
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Quelle: UBA 2017
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Entwicklung der Treibhausgase in Deutschland seit 1 990
nach Sektoren des Aktionsplanes Klimaschutz 2020
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THG-Emissionen im Vergleich 2015 (CO2-Aquivalente)

THG-Emissionen 2015 in Kilotonnen
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B Gesamte THG-Emissionen*
B THG-Emissionen durch Verbrennung fossiler Energietrager*

B CO2-Emissionen durch Verbrennung fossiler Energietrager

* C02-Aquivalente Quelle: UBA,Nationaler Inventarbericht
zum Deutschen Treibhausgasinventar,
Stand 04/2017.
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Antell der Quellgruppen an den energiebedingten THG

Anteil der Quellgruppen an den energiebedingten THG 2016*
Prognose der energiebedingten THG2016: 766,7 Mio. t

u Diffuse
n Ubrige Emissionen aus
Feuerungsanlagen & Brennstoffen Energiewirtschaft
sonstige kleine 1% 43%
Quellen
17%

B Verkehr
22%

B Industrie
17%

* Prognose Quelle: UBA

30.07.2017
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Entwicklung der energiebedingten CO2-Emissionen

Entwicklung der energiebedingten CO,-Emissionen 1990-2015

1.200
1.000
NN 22 mE BE BE ZE EE BEE R
'g«
S 600
b
S
E
400
200
0 1990 | 1992 | 1994 | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Haushalte 129 123 128 142 132 118 121 113 113 107 106 90 94 100 82 85
Gewerbe, Handel, Dienstleistung? 86 72 63 76 63 54 58 48 54 49 47 43 41 44 41 41
M Industrie 2 185 153 141 135 135 129 121 117 119 126 124 125 120 121 120 126
m Verkehr 162 171 172 175 179 181 175 168 156 153 153 155 153 158 | 158 159
M Energiewirtschaft 424 | 387 | 374 | 371 | 353 | 355 | 369 | 380 | 377 | 364 | 352 | 349 | 359 | 362 | 342 | 330

Angaben ohne diffuse Emissionen bei der Gewinnung,
Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen.
1 einschlieBlich Militdr und Landwirtschaft (energiebedingt)

2 enthdlt nur Emissionen aus Industriefeuerungen, keine

Prozessemissionen

30.07.2017

Quelle: Umweltbundesamt: Nationale Trendtabellen fiir
die deutsche Berichterstattung atmospharischer
Emissionen 1990-2015, Stand 01/2017
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CO2-Emissionen Energiewirtschaft und Verkehr
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Spezifische CO ,-Emissionen des deutschen Strommix

Entwicklung der spezifischen Kohlendioxid-Emissionen des deutschen Strommix
1990-2015 und erste Schatzungen 2016 im Vergleich zu CO,-Emissionen der
Stromerzeugung

spezifischer CO,-Emissionsfaktor [g/kWh] CO,-Emissionenin Mio. t 200
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Kohlen dioxidemissionen der Stromerzeugung unter Berlicksichtigung Handelssaldo
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m((02-Emissionsfakior Srraominiandsverbrauch
2015* vorlufig  2016%* geschitzt Quellen Umniveltrtnmdesamt & gene Berechnim gen Marz 2017

30.07.2017

Jahr

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015*
2016**

366

361
345

340

340
351
330
301
316
315
326

316
309

CO--
Emissionsfak-

tor Strommix
[g/kWh]

760

645
640
657
651
633
612
609
602
621
583
568
558
576
580
580
564
534
527

CO:-
Emissionsfaktor
Strominlandsver-
brauch [g/kWh]

643

643

CLIMATE CHANGE

Entwicklung der
spezifischen
Kohlendioxid-Emissionen
des deutschen Strommix
in den Jahren 1990 — 2016

Umwelt
Bundesamt
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Braunkohlestrom ist dreimal so klimabelastend wie E

rdgasstrom

Tabelle 2: CO;-Emissionsfaktoren fossiler Brennstoffe im Vergleich mit dem CO;-Emissionsfaktor des deutschen

Strommixes

CO;-Emissionsfak- | Brennstoffausnu- | CO,-Emissions-
tor bezogen auf zungsgrad netto faktor im Jahr
den Brennstoffein- | im Jahr 2014 bezo- | 2014 bezogen auf
satz! [g/kWh] gen auf den Strom-| den Stromver-
verbrauch [%] brauch [g/kWh]

369
899
1.158

Brennstoff/Ein-

heit

Erdgas :
Steinkohle : 337
| 407

37%
35%

Braunkohle

30.07.2017

Vergleich CO2-

Emissionsfaktor

Strommix 2014
[e/kWh]

379

14
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30.07.2017

Die Zielmatrix der Bundesregierung

2015 2020 2030 2040 2050
TREIBHAUSGASEMISSIONEN
Treibhausgasemissionen ors mind. mind. mind. . o
(ggii. 1990) 27,2% 40 % 55% 70% -80 bis -95%

15



Die Sektoralziele des Klimaschutzplans 2050

30.07.2017

1990 2015 2015 2030 2030
Handlungsfeld (in Mio.t CO2-Aquiv.) Anderung ggii.| in Mio. t CO2- |Anderung ggii.
1990 in % Aquiv. 1990 in %
Energiewirtschaft 466,4 347,3 175-183
Gebadude 209,7 122,0 70-72
Verkehr 163,3 159,6 95-98
Industrie 283,3 188,6 140-143
Landwirtschaft 90,2 73,2 58-61
Ubrige Emissionen 38,0 11,2 5
Summe THG 1250,9 901,9 543-562

0502 dSH 3|1I8nd
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Projektionsbericht 2017 — vorlaufige Ergebnisse

Treibhausgase im “Mit-MalRnahmen-Szenario”:

0%

1200 —

3

-10A

-17%

-21%

25%

200

28%

-28%

-35%

-37%

A Dy
= LT

a0a

-46%

440

Emissionen in Mio. t CO2-aquivalent

200
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30.07.2017

1995

2000

2005

2010

2015

2016
Prognaosc

2020

2025

2030

2035

GHD  Landwirtschaft m Aofall & Ahwasser

Das Ziel fur
2020 wird klar
verfehlt!
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Klimaschutzpolitik in Deutschland

Q Buandesministerium
Tt Umwele, Natarschats,

@ Bunidesministerism
Baw und Aaktorsichashait it Gt Natumeihiz,

Bau und Reakiorsicharnedt

Klimaschutzplan 2050

Klimaschutzpolitische Grundsitze und Ziele der
Bundesregierung

Praambel
1.

Aktionsprogramm 2. Kimaschutz sis Modemsi jie unserer i
KlimaSChutZ 2020 3.3.m$;ﬁﬁiibhﬂundEU) ..............................................

3.2 EU-Klimaziele 2050 und 2030.

3.3, Der Klimaschutzplan 2050 im Kontext suropdischer Klimaschutzpolitik .
4. DerWegzum alen Deutschiand

4.1. Transformation von Wi und lischaft bis 2050

42 Zielbestmmung und Pfal ibung bis 2030

4.3, Klimaschutz auf alen Ebenen vorantreiben — Klimaschutz als

Klimaschutzbericht 2016

Zum Aktionsprogramm Klimaschutz 2020 der Bundesregierung

Kabinettsbeschluss vom 3. Dezember 2014

5. Ziele und
51, Kii in der Energi
52
53.

im Geb3

und Mobilitit

54 in Industrie und Wi

5.5 inderl

58, Klimaschutz in der Landnutzung und Forstwirtschaft ...
5.7. UOber Ziele und

.
.
.
.
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Tabelle 5:

Die Klimaschutzlicke im
Aktionsprogramm Klimaschutz 2020

Zentrale politische MaBnahmen

Strategie ,Klimafreundliches Bauen und Wohnen”
{enthalt geb3udespezifische NAPE-Malnahmen, siehe
Kapitel 4.5.2)*

Minderung von nicht energiebedingten Emissionen in den
Sektoren:

- Industrie, GHD und Abfallwirtschaft
- Landwirtschaft
H‘.— F‘ . d.i e e e T e 1

Weitere Malnahmen, insbesondere im Stromsektor

30.07.2017

Beitrdge der zentralen politischen Manahmen zum Erreichen des 40-Prozent-Ziels

Beitrag zur Treibhausgas-Emissionsminderung
(Mio. t CO,-Aq.)

Gesamt ca. 5,7 bis 10 Mio_t
[davon 1,5 bis 4,7 Mio. t zusatzlich zu NAPE)

(RY)

¥T0Z dnINg :8l1end



b) Energiewende und Transformation des
Energiesystems

30.07.2017
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30.07.2017

Die Zielmatrix der Bundesregierung

Treibhausgasemissionen
(zgli. 1990)

Anteil am Bruttoendenergie-

2015

27,2 %*

2020

mind.
-40 %

2030

mind.
-55%

2040

mind.
-70 %

2050

-80 his -95 %

Primarenergieverbrauch

14,99% 18 % 30% 45% 60%
verbrauch

31,6% mind. mind. mind. mind.
Anteil am Bruttostrom- 35% 50 % 65% 80 %
verbrauch EEG 2025: EEG 2035:

40 bis 45% 55 bis 60 %

Anteil am Warmeverbrauch 13,2% 14 %
Anteil im Verkehrshereich 52% 10 %**

(zgli. 2005)

. 7,6% -20 % -50 %
(gii. 2008) ’ -
Endenergieproduktivitat 1,3 % pro
{2003-20850? i {0;15] 2,1% pro Jahr (2008-2050)
Bru.tl:tostromverbrauch 40% 10% 95 %
(zgili. 2008)
PrlrIla renergiebedarf Gebaude 15.9% 280 %
(zgli. 2008)
Warmebedarf Gebaude o o
(2gii. 2008) -11,1% -20 %
Endenergieverbrauch Verkehr 13% 10% 240 %

Quelle: Eigene Darstellung Bundesministerium fUr Wirtschaft und Energie 12/2016. * Vorl3ufiger Wert fur 2015. **EU-Ziel.
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Primarenergieverbrauch nach Energietragern 2016

Primérenergieverbrauch! 2016 in Deutschland nach Energietrdgern

47 P)
0,4 %

1.689 P) 1.630 P)
12,6 % 12,2 %

1.522 PJ
11,4 %

Gesamt
13.383 Petajoule (P))

3.022 P)
22,6 %

4.550 P)

34,0 %

B Steinkohlen

= Braunkohlen

® Mineraldle

Erdgas

B Kernenergie

= Erneuerbare

Energien 2

Sonstige
Energietrdger2

1 Berechnungen auf der Basis des Wirkungsgradansatzes Quelle: Arbeitsgemeinschaft
2 Nichterneuerbare Abfille, Abwdrme und Energiebilanzen, Primédrenergieverbrauch in
AuBBenhandelssaldo von Fernwarme und Strom der Bundesrepublik Deutschland 2015/2016,

* Mineral6l und Erdgas wichtigste Energietrager vor d

Stand 03/2017

en erneuerbaren Energien

e Stein- und Braunkohlen machen zusammen fast ¥2 des PE  V aus

30.07.2017
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Primarenergieverbrauch 2015 nach Anwendungen

Verursachergerechte Aufteilung des PEV in Deutschland 2015
PEV 13.258 P) = 100%

Mechanische Raumwﬁrme
Energie 37,0% 19,1%

0
12,5%
76%
v0,1% —>22%
3,6%
HH 0,3%

N IKT
4,2%
9% 8,29,
Beleuchtung \

Prozesswarme*
5,6% 26,5%

M Industrie Haushalte GHD M Verkehr

*inkl. Warmwasser, Quelle: Eigene Berechnung basierend auf AGEB, Anwendungsbilanzen;
Klimakilte, BMWi, Energiedaten, Gesamtausgabe, Stand 01/2017

Prozesskilte

30.07.2017
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Einsatz von Energietragern zur Stromerzeugung 2016

Bruttostromerzeugung in Deutschland 2016 nach Energietragern

6 TWh
1%

® Braunkohle

28 TWh
4%

6 TWh
3%

B Kernenergie Win;lkraft
onshore
/ Windkraft
= Steinkohle 65 TWh L
35%
Gesamt 188 TWh . . B Wasserkraft !
Erdgas 648 Terawattstunden 29% lszsfll'rvr\llh
(TWh)
H Biomasse
B Mineraldlprodukte
12 TWh
7% Photovoltaik

Ubrige

Energietrager B Hausmiill 2

= Erneuerbare

Energien
1 Erzeugung in Lauf- und Speicherwasserkraftwerken sowie Erzeugung aus natiirlichem Zufluss in Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB),
Pumspeicherkraftwerken. Bruttostromerzeugung in Deutschland ab 1990 nach
2 Nur Erzeugung aus biogenem Anteil des Hausmiills (ca. 50%) Energietrdgern, Stand 02/2017
30.07.2017
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Die Wachstumsstory der erneuerbaren Stromerzeugung seit
1990

Abb. 1

Entwicklung der Bruttostromerzeugung aus erneuerbaren Energien

'§ B e $BTA !!!' -3 50
-
o i
§ 180 . = ; . - . et ! _
= 151,3 173 =
R AR v e A e e S e e e e S A AR Ao A LSk e s e b b e e S 142,475 15" 40 o
-2 % | &
E 140 a
r"__ : i
o 3 =
T o e P R e S s el 1044 - ; -30 =
= 100
=
E mo R : . e, : o 625 11 20 :
= 56,6 . 3
= -
w60 45,1 45,6 - =
E “‘n 38,5 -, 2
5 40 : 15
5 D
: I ’
5 : : - - ; .- irs
& & b el

«_ﬂ:"u :}5&“ r@“-‘ﬂ* L L L L L L L L L
B wasserkraft B siomasse” B windenergie Photovoltaik ~ —e— Anteil EE am Bruttostromverbrauch

* inkl. fesre und fllissige Biomasse, Blogas, Biomethan, Deponie- und Kidrgas und dem biogenen Antell des Abfalls, aby 2010 Inkl. Kldrschlamm

Dl s &b itsgronpee Ermenerbare Enesgien-Statistik (AGEE-Stat)

30.07.2017



Ausbauziele fur PV und Windenergie an Land und
tatsachlicher Ausbau in den letzten Jahren

_

EEG 2,4-2,6 2,4-26 GW 2,4-2,6 2,8 GW
Ausbaupfad GW Netto Netto GW Netto Brutto
Windenergie

an Land

EEG 2,5-3,5 2,4-2,6 2,4-26 GW 2,4-2,6 2,5 GW
Ausbaupfad GW GW Brutto GW Brutto
PV Netto Brutto Brutto

Zubau Wind 3,025 GW 4,757 GW 3,731 GW : ?

Zubau PV 3,304 GW 1,899 GW 1,480 GW 1,450 GW |}?

30.07.2017 26



Seit vielen Jahren stagnierende Braunkohlen-Verstro
hohem Niveau trotz erheblichem Ausbau erneuerbarer

Braunkohleverstromung geht auf hohem Niveaw lanosam zurtck:
stromproduktion aus Braunkohlekzitwerken 1990-2016

Stmmpoduktion [Twhi

= e Lo, L m Ut & M~ @ =
a o o 5
,_.-9_*EEE_E_EEE%ENEHEHNMHNN
B Br=unishe

AL Erergiebilanmnon #016a. * vorlzufige Angaben

30.07.2017

mung auf
Energien

&bbildung 12

2014
206
201"

9T0¢ eloby 18||8I’]O
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... Wg. zunehmender ,schmutziger Stromexporte

Langfristige Entwicklung der bdeuw
grenziberschreitenden Stromflisse crargi. Wassr Laben.

Jahrlicher Stromaustausch Deutschlands mit seinen Nachbarlandern
100

75

50

25

0

L

Mind. 28
Mio. t

hant co,

-50 \-

in Mrd. Kilowattstunden

-25

4

mmm Export == [mport =e=Saldo
I Y N N O S B
-75

- N M & 0 O K~ 0O O O = N M ¥ N O K~ 0 O O — N O ¥ un O
o o o o o0 o o o0 0o 0o oo o 0o O 0O O O 0O QO T T T T T T T
a o o O o ;o o o o o O o o o O o O O o o o o o o o
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Quelle: BDEW, Stand: 02/2017
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Warme aus erneuerbaren Energien

Entwicklung des Endenergieverbrauchs fiir Warme aus erneuerbaren Energien

= 0 | e e e PP T My e e ey e o, T o M A et Vel et S ol e &
2 157,7 5
i 128 ama 58T 0 o
= 160 e - et i &
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g 1060 1119 1093 a0, 8% E
- 1028 e £ e
v 120 100.8 100,5 T - 30 2=
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[, b e || =
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D B0 oo gy L6 20
g o :
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= 40 ic =
= =
(= L.
£ 2
g P ok
- o 3 PV ST 0 SN TR U T - N IR B - I N, SRR . N T e T B
'E aﬂq' hﬂq G I 1 A I\ Bl R T D 1 d L Dl I B\ e 0 R ' Rl T L | R N Bl 1 R =
& , R e &
‘& B feste Biomasse' B flissige Biomasse’ gasformige Biomasse’ =
& L
= =
= B solarthermie B Geothermie und Umweltwarme —&— Anteil EE am Endenergieverbrauch Warme =
i =

)
fxl

Vinkl. bloge nem Antell des Abfalls, ab 2010 inkl, Klarschlamm, seit 2015 Angaben flir GHD T die Jahre ab 2003 verflighar
*Inkl. Blodieselverbrauch In der Landwirfschaft
1Bipgas, Blomethan, Deponie- und Kldrgas

fluelle: Arheilsgrnppe Ermewerhare Enecgien-Siatistik (AGEESialp

30.07.2017
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Erneuerbaren Energien im Verkehrssektor

Entwicklung des Endenergieverbrauchs aus erneuerbaren Energien im Verkehrssektor
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Expertenkommission 2016 zur Energiewende

Abbildung 1:
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Einschdtzung der Expertenkommission zur Zielerfiillung

W Zislbasisjahr bis 2015 W 2015 bis 2020 2020 bis 2050
Endensrgi= Warmebedarf Endenergie Primarensrgie- Bruttostrom- Treibhausgas-
produktivitt Gebdude ‘\erkehr wverbrauch verbrauch emissicnen
-15 -24 45 01 -23-13 -11 -28 -16 01 -23 -086 -13 3,8 36
13 32 21 1 I
Endenergie- Wirmebedarf Endenergie Primzrensrgie- Bruttostrom- Treibhausgas-
produktivitdt Gebdude Verkehr verbrauch verbrauch emissionen

Ziele im Bareich erneuerbare Energien

Anteil Anteil Anteil Anteil

Erneuerbarer am  Emeuerbarer am  Erneuerbarer am  Ermeuerbarer im
Wameverbrauch  Verkehrsbersich

Bruttostrom- Bruttoend-
verbrauch energieverbrauch

Wahrscheinlichkeit der Zielerfiillung bis 2020: wahrscheinlich . nicht sichergestelit ;:-:-

ummhnmeinlich.

zum Monitoring-P: Energie der Zukunft”

Stellungnahme zum
funften Monitoring-Bericht
der Bundesregierung flr
das Berichtsjahr 2015

Berlin - Miinster - Stuttgart, Dezember 2016

+ Prof. Dr. Frithjof Stai
+ Dr. Hans-Joachim Ziesing
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Primarenergieverbrauch seit 1990 und Ziele

Entwicklung des Primdrenergieverbrauchs? nach Energietragern mit politischen Zielen

Petajoule
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2004 2006 2008** 2010 2012 2014 2016* Ziel Ziel
2020** 2050**

B Steinkohle M Braunkohle H Mineraléle Gase

B Kernenergie Sonstige Energietrager? B Erneuerbare Energien

1Berechnungen auf der Basis des Wirkungsgradansatzes

2 Grubengas, Nichterneuerbare Abfdlle und Abwdrme sowie
der Stromaustauschsaldo

* vorldufige Angaben

** Ziele des Energiekonzeptes und der
Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung

30.07.2017

Quelle bis 2014: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB),
Auswertungstabellen zur Energiebilanz fiir die Bundesrepublik
Deutschland 1990 bis 2015, Stand 07/2016;

Quelle ab 2015: AGEB, Primarenergieverbrauch in der
Bundesrepublik Deutschland 2015/2016, Stand 03/2017
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Gesetzeskarte fiir das Energieversorgungssystem

Karte zentraler Strategien, Gesetze und Verordnungen
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Zentrale Vorhaben Energiewende

2014 2015
ST R e R SR O I s S Rl SR S A A A e i i R S P

VO + Erfabrungs- EEG 3.0 Begimn
i 5] B e

EU 2030-Tiele Entwicliung Governance 2130 Verhandlung never EU-Rediisrahmean

EU 2030/ETS

3. Fortschreibung, Juli 2016

2016
3456789 1011 12

ETE Reform (Marktstabilitstsresernve] ET5 Reform post- 2020

3 : Strommarktgesetz, Umsetrung der
s | I I =Ty L

e e

1 2 Diskusston zum EU-Strommarktdesign
(in EU)/Binnenmarkt Dffnungspilot EEG for PY-Ausschreibung

ﬂh:ﬂﬂﬂﬂl‘lﬂlnﬂ‘hﬂ Srenariorshmen 2015 m Movellz BEPIG Szenaricrahmen 2030

Verteilernetze Evaluierung Anreirregulierungsverordnung {ARegV) , HNovelle ARegV

Erarbeitung Gesetrentwan zur Digitalisterung der Energiewende Gesetr zur Digitalisierung der Energiewende

Effizienzstrategie

Geb3udestrategie

cameermses

Monitoring/Plattformen [T
30.07.2017

Umsetrung Aktionsplan Energiesffizienz inkl EED-Umsetzumng

Grilnbuch Energieeffizien:

Erarbeitung Energieeffizrienzstrategia i i
Gehaude [ESG) Weiterentwickheng EnEG/EnEV & EEWanmeh
Umsetzung der Strategie in Abstimmung
mit den intemationalen Parinem

Monitosingbericht 2016

Quelle: BMWi 2017
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Aktuelle Herausforderungen der deutschen
Klimaschutz- und Energiepolitik

= Schrittweiser Ausstieg aus Kohleverstromung, primar aus
der Braunkohleverstromung

= Verdopplung der Sanierungsraten im Gebaudebereich

= schnelle Verbreitung der Elektromobilitat (,1 Mio.
Elektrofahrzeuge in 2020)

= Steigerung des Ausbaus erneuerbarer Energien zur
Stromerzeugung

= grol3ere Verbreitung elektrischer Warmepumpen zur
Gebaudeheizung / Ersatz von Nachtspeicherheizungen

30.07.2017
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I Zwischenfazit

= Klimaschutzpolitik in Deutschland ist in erster Linie Energiepolitik

* Die Transformation des Energiesystems in Deutschland
(,Energiewende") ist das Herzstlck der Energiepolitik

= Sie wird gepragt durch den Ausbau der fluktuierenden erneuerbaren
Energien Wind und Solar, die in der Perspektive auch Uber den
Stromsektor im engen Sinne hinaus fur den Warme- und den
Verkehrssektor wichtig werden (,Sektorkopplung®)

= Der Ausbau der erneuerbaren Energien geht wg. wachsenden
Stromexporten nicht einher mit einer THG-Minderung

= Der Verkehrsbereich hinkt am starksten hinterher; aber auch im
Warmebereich missen die Klimaschutzanstrengungen noch stark
erhoht werden

30.07.2017
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I Agenda

1. Deutsche Klimaschutz- und Energiepolitik
2. Klimaschutzpolitik in der EU
3. Internationaler Klimaschutz

30.07.2017
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Entwicklung der THG -Emissionen in der EU seit 1990

Figure ES. 1 EU-28 plus lceland GHG emissions (excl. LULUCF)
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Quelle: EEA 2017
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CO2-Emissionen nach Anwendungen in der EU

2.A.1 - Cement 2.C.1.a - Steel 20 1 5

Production Prndll;:tlnn
2%

1.A.1.b - Petroleum

Refining \
3%
1.A4d.a- 1.A.1.a - Public
Commercial/ Electricity and Heat
Institutional Production
4% 30%

1.A.4.b - Residential
11%

1.A.2-
Manufacturing
Industries and

Construction
14% 24%

1.A.3.b - Road
Transportation

Quelle: EEA 2017
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THG-Emissionen nach Landern in der EU

Table 2.3 Greenhouse gas emissions in COz equivalent (excl. LULUCF)
Change Change
1990 2013 2014-2015 2014-2015 1990-2015
(million (million (million
fonnes) tonnes) fonnes) (%) (%)

Austria 788 78.9 25 32% 0.1%
Belgium 1463 117 4 34 29% -19.7%
Bulgaria 103.7 615 40 6.9% -40.7%
Croatia 312 235 0.5 20% -24.6%
Cyprus 56 84 0.0 0.1% 50.0%
Czech Republic 1979 1279 1.3 1.0% -354%
Denmark 704 483 25 -4 9% -31.3%
Estonia 404 18.0 -30 -14.4% -55.3%
Finland 713 556 -36 -6.0% -22.1%
France 5471 457 1 36 0.8% -16.4%
Germany 12509 9019 23 -0.3% -27 9%
Greece 103.1 95.7 -36 -3.7% T 1%
Hungary 939 61.1 32 56% -34.9%
Ireland 56.1 599 21 37% 6.7%
Italy 5199 4330 97 23% -16.7%
Latvia 262 1.3 0.1 1.0% -56.8%
Lithuania 480 20.1 0.2 1.1% -58.2%
Luxembourg 127 10.3 05 -4 5% -19.3%
Malta 24 22 07 -24.0% -6.5%
Netherlands 2214 195.2 7.7 4.1% -11.8%
Poland 4679 3858 29 0.8% -17.5%
Portugal 596 689 46 7.1% 15.7%
Romania 2463 116.4 1.0 0.9% -527%
Slovakia 745 413 0.6 1.5% -44.6%
Slovenia 18.6 16.8 0.2 1.3% -9.5%
Spain 2878 3357 114 3.5% 16.6%
Sweden 716 537 -0.1 -0.3% -251%
United Kingdom 7936 503.5 -19.4 -3.7% -36.6%
EU-28 5647.1 4309.6 23.2 0.5% -23.7%
Iceland 35 45 0.1 1.9% 28.1%
United Kingdom (KP 7968 506.8 -19.6 -3.7% -36.4%
EU-28 + ISL 5653.9 4317.4 2341 0.5% -23.6%,

Quelle: EEA 2017
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Schlisseldaten und Bewertung der EU  -Lander

Key Data for the EU Countries CCPI - Climate Change
Country CCPI Rank ‘Share of Share of World Share of Share of Global Performance Index
2017 2016 Global GDP Population Global Primary Energy
CO; Emissions* Supply
4 8 2.37T% 0.91% 0.88% 1.77%
5 6 0.41% 0.13% 0.12% 0.35%
6 5 2.41% 0.89% 1.26% 1.31%
i 9 0.03% 0.01% 0.02% 0.01%
9 13 0.05% 0.01% 0.03% 0.03%
10 11 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
11 18 0.26% 0.14% 0.13% 0.15%
12 7 0.44% 0.15% 0.27% 0.39%
13 4 0.23% 0.08% 0.11% 0.12%
15 14 0.04% 0.03% 0.02% 0.03%
16 20 1.94% 0.84% 0.99% 1.07%
17 28 0.08% 0.06% 0.05% 0.06%
Romania 18 16 0.36% 0.27% 0.21% 0.23%
Lithuania 19 21 0.07% 0.04% 0.03% 0.05%
Ireland 21 12 0.21% 0.06% 0.10% 0.09%
Czech Republic 24 30 0.29% 0.15% 0.30% 0.30%
Greece 25 36 0.26% 0.15% 0.20% 0.17%
Slovak Republic 26 25 0.14% 0.07% 0.09% 0.12%
Netherlands 27 33 0.74% 0.23% 0.46% 0.53%
‘Germany 29 27 3.39% 1.12% 2.23% 2.23%
Slovenia 30 31 0.06% 0.03% 0.04% 0.05%
Finland 31 24 0.20% 0.08% 0.14% 0.25%
Spain 33 32 1.43% 0.64% 0.72% 0.84%
34 17 0.22% 0.14% 0.12% 0.17%
35 34 0.87% 0.53% 0.86% 0.69%
37 38 0.12% 0.10% 0.13% 0.13%
. |4 | 44 0.36% 0.12% 0.19% 0.23% Quelle: Germanwatch
Estonia 50 50 0.03% 0.02% 0.05% 0.04% 2017

“energy-related emissions
©Germanwatch 2016
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Ziele der EU bis 2020 ( 2030)

dl

20% Energieeinsparung im
Vergleich zum Szenario
,Business as usual*

- 40%

27%

20% CO,-Reduktion im 27% 20% Anteil erneuerbarer
Vergleich zu 1990 Energien an Primarenergie

Beschluss des Europdischen Rates im Marz 2007
Beschluss des Europaischen Rates im Oktober 2014

30.07.2017



EE als Antell am Bruttoinlands-
energieverbrauch 2014 in der EU -28

9102 1V.LS0dN3 :9118nd

G Biomasse/ Wasser Geothermische Wind Solar-

Abfalle kraft Energie energie energie

EU.28 125 80 20 04 14 07
Belgien 6.3 5.0 0.0 0.0 0.7 05
Bulgarien 101 6.3 22 0.2 08 07
Tsch. Republik 88 78 0.4 0.0 0.1 05
Danemark 262 19.1 0,0 0.0 87 05
Deutschland 113 8.0 0.5 0.1 16 12
Estland 128 120 0.0 0.0 0.8 0.0
Ifand 71 33 04 0.0 33 0.1
Gnechenland 100 50 16 00 13 21
Spanien 152 58 29 0.0 38 27
Frankreich 86 55 22 01 0.6 02
Kroatien 245 140 95 01 08 0.1
Italien 176 85 a3 5 0.9 14
Zypem 6.0 19 0.0 01 0,7 33
Lettiand 362 321 39 0.0 0.3 0.0
Litaven 191 178 05 00 08 01
Luxemburg 45 39 0.2 0.0 0.2 0.3
Ungarn 84 74 01 06 02 0.0
Maita 20 08 0.0 00 0.0 12
Miederfande 44 6 0,0 0.0 0.6 0.1
Osterreich 300 173 108 0.1 1.0 08
Polen 9.1 8.2 0.2 0.0 07 0.0
Portugal 250 128 6.1 09 47 06
Rumansen 19.0 118 5.0 0.1 1.7 04
Slowenien 183 95 7.8 05 0.0 D5
Slowakel B8 6.1 22 0.0 0.0 04
Finnland 294 257 33 0.0 0.3 0o
Schweden 358 224 114 0.0 20 0.0
Ver. Konigreich 6.4 45 03 0.0 15 0.2
Island B6.3 0.1 18.3 67.9 0.0 0o
MNorwegen 448 42 40,0 0.0 0.7 0.0
Montenegro 325 170 155 0.0 0.0 0.0
EJR Mazedonien 11.0 64 a9 03 0.2 0.0
Albanien 275 94 175 0.0 0.0 0.5
Serbien 151 79 7.1 0.0 0.0 0.0
Tiirkei 97 28 28 28 0.6 0.6
Bosnien und Herzegowina 257 19.2 6.5 0.0 0.0 0.0
Kosovo (under UNSCR 1244/99) 124 118 0.6 0.0 0.0 0.0

Quedle Eurostat (Online-Datencodes: nrg_100a und nrg_1073)
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EE als Antell am Bruttoinlands-
energieverbrauch 2014 in der EU -28
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Pro-Kopf-CO2-Emissionen in der EU

European Union « CO, Emissions per Capita
Level 2014 and Trend 2009-2014
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Erneuerbare Energien in der EU (absolut)

European Union « Renewables
Level 2014 and Trend 2009-2014
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Quelle: Germanwatch 2017
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Erneuerbare Energien in der EU (pro E BSP)

European Union « Renewables per TPES
Level 2014 and Trend 2009-2014
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Trend in Renewables per TPES (2009 - 2014)

TPES=Total Primary Energy Supply

Quelle: Germanwatch 2017

© Germanwatch 2016
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Gesetzeskarte fiir das Energieversorgungssystem

arte zentraler Strategien, Gesetze und Verordnungen

EUROPAISCHE EBENE
RICHTLINIEN- UND ZIELPAKET FUR KLIMASCHUTZ UND ¥t

ENERGIE DER EU {20/20/20 ZIELE)

Die Europdische Union hat sch im Dezember 2008 auf sin Rich tinden- und Zialpaket geeinigt welches
Zielvorgaben fir Klimasiustz und Energleverbeauch bis 2020 enthall Bis 2030 sollen 20 % wan jger
Trelvhsuspaemlslonen sl 2005 am iitlerl wenden Der Anlell von erneuerbaren Energlen am Britte-
Endenergleve tranach soll 20% betragen, die Energieeffisiens um 20 % gegenither 1990 geste pert wenden

EU-KLIMA- UND ENERGIERAHMEN 2030 ¥all 1

Lern M ttedpran bt des newen Klima - und Emergierahime ns stehen drel penitrale el vor gaben fide das Jahr 2030
Elrw Serkung des EL-{nte men Trefble ueg, aatnfes um d 18 A6, sln Anteil der s meuerbaren
Ensergien am Ene rgieverbrs ueh in Hile von mindestens 276 und Enengieelnepan ngen in Hihe von
mindestens I7%.

STRATEGIEN

Taxation of Energy Products
CHP

Energy Efficiency

Ecodesign Directive

Internal Electncity Market Rules
Access to Matural Gas Networks
Renewable Energy Directive
Fuel Quality Directive
Labedling Directive

OIMIMUMnC ations
Strategic Energy Technology Plan
Energy 2020
Resource Efficient Europe
Energy Roadmap 2050
Renewable Enerav. a maior plaver

30.07.2017

VERORDNUNGEN / RICHTLINIEN
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Die Europaischen EE-Ziele und Zwischenstand 2012

EE-Anteiles am B rgieverbrauch {26}

2007 2008 200 2010 2011 2012 Ziel
Belgien 2,0 2.3 4.6 5,0 5,2 &8 1=z
Bulgarien S 4 10,7 12,4 14.4 145 15,3 i1
DEamemark 17,9 18,6 20 4 226 24,0
Deutschland L=} 8.5 9.9 10,7 11,6 0
Estlamd 17.1 18,9 23 10 246 25,6 25 =
Finnmland 29,5 31,3 31,2 22,4 2.7 34 :
Frankreich 10,2 11,2 12,2 12,7 11,2 0
Griechenland? 8.2 8.0 8.5 a_ B 10,9
Irland 2.6 4.0 5.2 5.6 5.5 7.2 16
Italien .5 7.4 9.3 10,6 12.F 1325 ir
Kroatien 121 121 13,1 14.3 15.4 1.8 20
Lettland? 29,6 2o.8 24,3 22,5 e I5.8 40
Litauwemn 1a,7F 18,0 20,0 19,8 20,2 1.7 23
Lucembure 2.7 .8 s | 2,9 2.9 2.1 11
Malta O,4 0.4 o4 0.4 0.7 1.4 10
Miederlande 3.1 3.4 4.1 .7 4.3 4 5 14
Oisterreich 27,5 28.32 30,8 20,8 20,8 F2.1 F4
Polem .0 7.8 8.8 Q.2 1.4 11,0 15
Portugal 219 229 245 24 2 4.5 Z4 .5 21
Rumanien 18,3 210 ,4 22,65 23 7 21,7 ZZ.9 Z4
Schweden 44,1 45.2 48,2 47 . Z 48,85 51,0 49
Slowakei F.3 7.5 9.3 9.0 10,2 10,4 14
Slowenien 15,5 15,0 18, 15,2 19 .4 20,2 Z5
Spanien o7 10,8 13,0 12,8 12,2 14,3 0
Tschechische Republik 7.4 7.6 2.5 == 9.3 112 i1z
Ungarn? 5.9 6.5 2.0 B.6 a1 o6 13
VWereinigtes Konigreich 1.8 2.4 2,0 2,3 I8
Zypern 4,0 5.1 5.6 &.0 5.0 &8 13
EU Lo, 10,5 11,9 12,5 12,9 14,1 20

30.07.2017
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Der europaische Emissionshandel (ETS)

= Er wurde 2003 vom Europdaischen Parlament und dem Rat der EU
beschlossen und trat am 1. Januar 2005 in Kraft.

= Aktuell umfasst und begrenzt das EU ETS den Kohlendioxidausstol3
von rund 11.000 Anlagen in 31 europaischen Landern (28 EU-Staaten
plus Liechtenstein, Island und Norwegen) in der Stromerzeugung sowie
einigen Sektoren der Industrie wie Zementfabriken.

= Das System beruht darauf, dass ein Betreiber einer erfassten Anlage flr
jede Tonne emittiertes CO2 ein handelbares und unbegrenzt gultiges
Zertifikat kaufen muss und es nur eine begrenzte Menge (ein "Cap") an
neuen Zertifikaten pro Jahr gibt. Diese Menge betrug im Jahr 2013
2.084.301.856 Zertifikate und sinkt bis 2020 jedes Jahr um 1,74 %,
danach um 2,2 %
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Emissionshandel und Non-ETS Sektor

GHG targ@¥h 748 compared to 1990

4

F -14% compared to 2005 ﬁ

Non-ETS sectors
compared to 2005

60% of total THG emissions in
the EU

EUETS
ompared to 2005

28 Member State targets, streching from -40% to -16%

Figure 1: The main elements of EU

Quelle: Carbon Market Watch 2014
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Der Preisverfall der CO2-Zertifikate

Preisentwicklung CO,-Emissionszertifikate bdew

(01 01 201 1 —_— 2605_201 7) Energie. Wasser. Leben.
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2
2 2011: 12,94 €tCO, & 2012: 7,38 €/tCO, | & 2013: 4,47 €/tCO, & 2014: 5,95 €/tCO, & 2015: 7,68 €/tCO,| & 2016: 5,35 €/tCO, 4,99 €1CO,
O:::ZI:EﬁﬁfﬁE“—’EEE?“_’EE33332.‘95252922299";22
58 8585885858858 c58858r-58858-58858¢«c-2588
88 8888888888888 8g8g88gs8gs8sggsggggsggsesgesegsgsgssssgegs
— CO2-Emissionszertifikat* [€/t CO2]
*2011: EUA; 2012: EUSP 2008-2013; 2013-08/2015: EUSP 2012-2021; ab 09/2015: EUSP 2013-2020 Quelle: EEX
30.07.2017
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Vorschlag zur nationalen Lastenverteilung fur
Sektoren aul3erhalb des EHS

Luxemburg / Schweden
Danemerk / Finnland
Deutschland

Gro britannien / Frankreich
Ostermreich / Niederlande
Belgien

ltalien

Inand

Spanien

Zypem

Malta

Portugal

Griechenland

-19%
-17%
-16%

-26%
-24%

-40%
-39%
-38%
-37%
-36%
-35%
-33%
-30%

Quelle: Wikipedia; Quelle: http://www.klimaretter.info/politik/hintergrund/21605-neuer-eu-

klimafahrplan-alle-sollen-sparen Neuer EU-Klimafahrplan: Alle sollen sparen, klimaretter.info, 20.

Juli 2016

30.07.2017
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I Zwischenfazit

= Die Klimaschutzpolitik der EU war bislang wenig ambitioniert; das 2020-
Ziel ist bereits heute erreicht; der Preis fur CO2-Zertifikate ist so niedrig,
dass er kaum eine Lenkungswirkung entfalten kann.

= Das Ziel, 20% erneuerbare Energien in 2020 als Anteil am
Bruttoinlandsenergieverbrauch zu erreichen, wird aller Voraussicht nach
verfehlt werden.

= Deutschland ist beim Klimaschutz in Europa sicher kein Vorreiter;
lediglich beim absoluten Umfang der Nutzung erneuerbarer Energien
steht es an der Spitze.

* Die EU-THG-Minderungsziel fur 2030 ist ambitionierter; ohne eine
erhebliche Starkung des Emissionshandels und ohne Verscharfung der
existierenden Instrumente jedoch wird es kaum zu erreichen sein.
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I Agenda

1. Deutsche Klimaschutz- und Energiepolitik
2. Klimaschutzpolitik in der EU
3. Internationaler Klimaschutz

30.07.2017
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I Der erschreckende Anstieg der CO2-Emissionen

Global CO, emissions per region from fossil-fuel use and cement production

1000 million tonnes CO2

40

1970

Source: EDGAR v4.3.2 FT2015 (JRC/PBL 2016: IEA 2014 (suppl. with |EA 2016 for China, BP 2016, NBS 2016, USGS 2016, WSA 2016, NOAA 2016)
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' | International transport

Non-G2o
I Other countries
[l Other large countries

Gzo
Other Gz2o countries

Other OECD countries G20

N

Japan

Russian Federation
India

European Union (EU-28)
United States

China

1990- heute:
+60%
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THG-Emissionen im Vergleich ohne LULUCF
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Key Data for the 10 Largest CO, Emitters

Country CCPIRank Share of Share of World Share of Share of Global

2017 2016 Global GDP Population Global Primary Energy
CO, Emissions" Supply
India 20 23 6.81% 17.87% 6.24% 6.02%
Germany 29 27 3.39% 1.12% 2.23% 2.23%
United States 43 35 15.94% 4.40% 15.99% 16.18%
China 48 48 16.98% 18.92% 28.21% 22.38%
Russian Federation 53 53 3.18% 1.98% 4.53% 5.19%
Canada 55 56 1.48% 0.49% 1.71% 2.04%
Islamic Rep. of Iran 56 55 1.25% 1.08% 1.72% 1.73%
Korea 58 59 1.67% 0.70% 1.75% 1.96%
Japan 60 58 4.38% 1.75% 3.67% 3.22%
Saudi Arabia 61 61 1.48% 0.43% 1.56% 1.56%
Total 56.54% 48.74% 67.62% 62.52%

30.07.2017

*energy-related emissions

Quelle: Germanwatch 2017

®Germanwatch 2016
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G20 « CO, Emissions per Capita
Level 2014 and Trend 2009-2014
18
United States

16 _ © saudi Arabia
= O australia © canada
2
© 14
&
(o)
g 1n
=< © Korea
E o |@ Russian Federation
E © Germany @ -Japan
% 5 | gy South Africa
o
- United Kingdom .
b . © china
% 6 ° O European Union G20L0-—emissionspercapitain 2014
=
e °Itaiy o Argentina World CO; emissions per capita in 2014
@ g - ettt ettt , sttt ——————
é‘ France Mexico ¥
[
S 2 | © Brazil
O © indonesia © india

0 I | 1 | | | |
-30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50%
Trend in CO; Emissions per capita (2009 - 2014)
Sources: IEA 2016 © Germanwatch 2016

Quelle: Germanwatch
2017
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RENEWABLE ENERGY INDICATORS 2016

2015 2016
MNew invastment (znnuat) in renewable power and fusls’ billion USE 322 241.6
Renewsabia power capacity (fotal, not including hydro) =W 785 921
Benewsbia power capacity (total, including hydro) GW 1.858 2,007
EZl Hydropower capacity? awW 1.071 1,096
L] Bic-power capacity GW 106 iz
L[] Bio-power genaration {annual) TWh 484 504
w] Gactharmal power capacity W 13 13.5
[]: Solar PV capacity awW 228 303
[5] Concentrating solar therma! power capacity EW 47 4.8
Wind power capacity GW 433 487

Quelle: REN21, 2017
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Zubau in
2016
nach
Landern

30.07.2017

Figure 17. Solar PV Capacity and Additions, Top 10 Countries, 2016

-+34.5

+BB6 415 ;148

total
30
2 +0.4
i = Al
Spurce: 58 - 09017
endn-:lte;:iE B O
fior this saction. V]

China lapen Genmany United  (taly  Undted  indis

Figure 27. Wind Power Capacity and Additions, Top 10 Countries, 2016

Gagawstts
200

France Austrsfis Spain

CHINA ACCOUNTED FOR
46% o new capaciTy,

+23.4

fsc_—.

¥
+8.2
ota =2
+5
50 —
+3.6 ~0

Sgurce: B 16 +0.7 + +0.3
Zee endnoie 6 —_— —
fior thiz section. 1]

T T T T T
China  United Germany india Spain
States

Brazl Itaky

Mote: Germany's edditions ane net of decomméssioning and repowering. "-0" denates capacity additions of kess than 50 MW,

Quelle: REN21, 2017
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Der lange Weg

‘ Durban
Plattform 2011
Kopenhagen
O Akkord 2009
Kyoto
O Protokoll 1997 Frs
1. Klimagipfel COP21- CMP11
1995 Berlin PARIS 2015
Umweltgipfel
Rio 1992

30.11.-11.12.2015
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Der Weltklimavertrag von Paris - ein Meilenstein
fir den globalen Klimaschutz

V/ \Q United Nations
g(C: & Framework Convention on
w Climate Change

E AIRE f =

Rechtsverbindliches Abkommen mit universeller © Quelle: UnFece

Beteiligung von 197 Staaten

Ziele des Vertrages:

» Begrenzung des Anstiegs der globalen Durchschnittstemperatur auf deutlich
unter 2 °C tber dem vorindustriellen Niveau, wenn mdglich auf 1,5 °C

» Starkung der Fahigkeit, sich durch eine Forderung der Klimaresistenz und
geringere Treibhausgasemissionen an die nachteiligen Auswirkungen des
Klimawandels anzupassen.

» Starkung der Finanzstrome, die zu einem Weg mit niedrigen
Treibhausgasemissionen und klimaresistenter Entwicklung flhren.
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Es sind nicht nur die Umweltschutzer, die ihre
Stimme erheben ...

SPIEGEL ONLINE DERSPIEREL SPIEGELTV Q
E WlSSENSCHAFT Schlagzeilen | Wetter | DAX10.568,80 | TV-Programm

Erderwi A Handelsblatt
rderwdrmung

Pentagon stuft Klimawandel als Gefahr fiir nationale RIS Finanzen  Unternehmel
Sicherheit ein

Diirren, Missernten, schmelzende Gletscher: Das US-Verteidigungsministerium sieht im Klimawand

jetzt eine Gefabhr fiir die nationale Sicherheit der USA. Das konnte zu einer Neuausrichtung des Mili Versicherer warnen vor Klimawandel

fithren. 7

RUCKVERSICHERER
So teuer waren Naturkatastrophen im ersten Halbjahr

L L/ T

.. P

Oscarnacht 2016: Leonardo DiCaprio warnt vor Klimawandel
Minchen, 29.02.2016 | 11:58 | sst

Beim fiinften Anlauf hat es nun endlich geklappt: Leonardo DiCaprio hat den Oscar fiir den besten
Hauptdarsteller bekommen. In seiner Dankesrede wies der engagierte Schauspieler auf die Notwendigkeit
hin, etwas gegen den Klimawandel zu unternehmen.

14.02.2017
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FUR DEN KLIMASCHUTZ

Grofinvestoren riicken von Merkel ftir Braunkohle-
Kohlegruben ab Ausstieg: Alternativen
Datum:  04.07.2017 00:01 Uhr - Update: 04.07.2017, 00:11 Uhr ausarbeiten

Auch Grofdinvestoren wissen, was die Stunde geschlagen hat:
Immer mehr Versicherer, Pensionsfonds und
Vermogensverwalter setzen auf griine Technologien statt auf
traditionelle Kohleabbau - laut einer Studie des WWF.

ener|gate

messengEﬁ/\' it POLITIK d UNTERNEHMEN ¥ sTRom 8

Kohleverbrauch Chinas in Mio. t ROE EEAREONIR RN
2000 - EURELECTRIC LEITET ABSCHIED VON DER KOHLE EIN
1969,1
1954,5 B © ccoszn7 500 - OO0 - 8
1950 |
19136 T = :
1900 | 1887.6 i ot .
2013 2014 2015 2016 L e, W % 4
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I Fazit

=Nein, Deutschland ist kein globaler oder europaischer
Vorreiter in der Klimaschutzpolitik

= Allerdings ist Deutschland in der Gruppe der grol3en
Industrielander zumindest im Bereich der erneuerbaren
Energien Uberdurchschnittlich ambitioniert

*Insgesamt kdnnte es sein, dass die Wirtschatft die Politik im
Hinblick auf den Ausstieg aus den fossilen Brennstoffen
tberholt und das fossile Zeitalter deutlich schneller beendet

=Daran hatte die Klimavereinbarung von Paris einen
bedeutenden Antell
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