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Die Klimakrise




Quelle: www.uba.de

Die Erde wird warmer

Abweichung der globalen Lufttemperatur vom Durchschnitt 1961 bis 1990 (Referenzperiode)*
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* Die Nulllinie entspricht dem globalen Temperaturdurchschnitt der Jahre 1961 bis 1990. Dieser liegt bei 14,0 °C. Der Quelle: Met Office Hadley Cantre, Climate Reseach Unit; Modall HadCRUT.4.5.0.0:
globale Temperaturdurchschnitt im Jahr 2016 lag also bei rund 14,8 °C. Median der 100 berachneten Zaitreihen
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Quelle: UBA 2017

Die Erde wird warmer

Abweichungen des globalen Mittels der bodennahen Lufttemperatur vom Mittelwert im
Referenzzeitraum 1901 - 2000
(x-Achse: Jahre 1880 - 2016, y-Achse: Temperaturabweichung)

Global Land and Ocean Temperature Anomalies, January-December

http://www.climate-lab-book.ac.uk/spirals/
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Quelle:

Die 10 warmsten Jahre

Die 10 warmsten Jahre im Zeitraum von 1880 bis 2016 — Abweichung von der langjahrigen Durchschnitts-Temperatur in °C

A. Globale Oberflachentemperatur

Land und Meer®" B. Globale Oberflaichentemperatur

) an Land®”
Rang ¢ Jahr ¢ Abweichung ¢

Rang & Jahr # Abweichung #

1 2016 +0,95
! ! - 1 2016 +1.47

2 2015 +0,91
r - 2 2015 +1,36

3 2014 +0,75
; 3 2007 +1,12

4 2010 +0,70
! 4 2010 +1,09

5 2013 +0,67 |

- 2 2005 +1,07

6 2005 +0,67
- 6 2014 +1,03

7 2009 +0,64 |

- f 2013 +1,02

8 1998 +0,64
8 1998 +0,97

9 2012 +0,63
9 2002 +0,96

10| 2003 | +0,62
10 2012 +0,93
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Der Treibhauseffekt

W/

TREIBHAUSGASE

ERDOBERFLACHE

Quelle:
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Ecofys ASN 2016

Quelle:

Anteile verschiedener Klimagase am
Treibhauseffekt (global)

WorLD GHG EMissioNs FLow CHART

Total emissions worldwide (2012)

51,840

Source Sector Creenhouse gas

Industry
29.1% ——

Natural Gas
18.5%
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co2

Schéar 2005 / www.uba.de / https://www.co2.earth/daily

Quelle:

Klimakiller Kohlendioxid

CO,-Gehalt der Atmosphare (ppm)
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Der erschreckende Anstieg der globalen CO

Emissionen

Global CO, emissions per region from fossil-fuel use and cement production

1000 million tonnes CO2
q0

1990- heute:

pbl.nl /eceuropa.eu/jrc

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Source: EDGAR v4.3.2 FT2015 (JRC/PBL 2016: IEA 2014 (suppl. with |EA 2016 for China, BP 2016, NBS 2016, USGS 2016, WSA 2016, NOAA 2016)

Quelle:
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' | International transport

Non-G2o
I Other countries
[l Other large countries

Gzo

Other Gzo countries
Other OECD countries G20
Japan

Russian Federation

India

European Union (EU-28)
United States

China
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de.statista.com

Quelle:

Anteill an den weltweiten CO

China

USA

Indien
Russland
Japan
Deutschland
Korea
Kanada

Iran

Saudi-Arabien

0% 2,5%
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5%

7,5%

10%

12,5%

15%

17,5%

20%

22.,5%

25%

27.,5%

,=-Emissionen 2015

28,03%

30%
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Quelle

Pro-Kopf CO ,-Emissionen ausgewahlter Lander

Energiebedingte Pro-Kopf-COZ-Emissionen in den G20-Staaten im Jahr 2013
(in Tonnen)

Australien 16.9

Saudi-

Arabien 16.6

usa 16.6

Kanada

Sudkarza

Russische
Féderation

Japan

D=2utschland

Yereinigtes
Kénigreich

EU-28

China

Italien

Sudafrika

Frankreich

Argentinien

Turke

Mexikao

Brasilien

ndonesian

Indien

2 2 4 3] =] 10 1z 14 16 18

CO2Z-Emissionen pro Person in Tonnen

Quell= wWeaitere Informationen:

1E8 G20 Stasten
® Statista 2016
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UBA 2017

Quelle:

Anteile der unterschiedlichen Treibhausgase an den
Emissionen in Deutschland

Anteile der Treibhausgase an den Emissionen 2016*

Anteile auf Basis der CO2-Aquivalente

B |achgas; 4%

] ; 69
Methan; 6% B F-Gase; 2%

(]
Kohlenstoffdioxid;
88%

* Prognose Quelle: UBA

Leprich, 7. Dezember 2017

THG-

13



990

-27,6%

] I —— 9107 SUnz123

=
=]
1

= MF3

e
-—
=
~
.| SEG

D e [

I
=]
(=1
L |
PEC

&=

bt

[ |
= HFC

=2
.
.

—
= 20

Ly
or
o
—
m CHa?

14

Entwicklung der Treibhausgase in Deutschland seit 1
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UBA 2017

Quelle:

Anteil der Quellgruppen an den energiebedingten THG

Anteil der Quellgruppen an den energiebedingten THG 2016*

Prognose der energiebedingten THG2016: 766,7 Mio. t

u Diffuse
u Ubrige Emissionen aus
Feuerungsanlagen & Brennstoffen
sonstige kleine 1%
Quellen
17%

B Verkehr
22%

Energiewirtschaft
43%

B |ndustrie
17%

* Prognose
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Quelle: UBA
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Zwischenfazit

* Die steigende Erderwarmung und die steigende
Konzentration von CO, in der Erdatmosphére sind
Fakten

= Sowohl global als auch national ist die CO,-
Reduktion der Schlissel zum Klimaschutz

=  Seit 1990 sind die CO,-Emissionen global um
mehr als 60% gestiegen; national sind sie seit
2009 nicht mehr gesunken

= Die Energiewirtschaft ist national der mit Abstand
grofdte CO,-Emittent

Quelle:
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Klimaschutzziele

Quelle:
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Quelle: Krause/Bach/Koomey 1989

Der HImmel ist die Grenze*

Krause/Bach (1989). maximal +2 Grad Celsius
zusatzliche durchschnittliche Erwarmung als
Obergrenze

max. +50 ppm zusatzliche CO2-Konzentration
max. + 300 Mrd. Tonnen CO2 (,Budget")

etwa 1/3 der fossilen Reserven durfen noch
verbrannt werden

30% CO2-Reduktion bis 2005

50% CO2-Reduktion bis 2020

80% CO2-Reduktion bis 2050

Leprich, 7. Dezember 2017 18



Weniger als ein Viertel der
nachgewiesenen Vorkommen
fossiler Brennstoffe kann bis zum
Jahr 2050 noch verbrannt werden,
wenn die globale Erwarmung auf
zwel Grad Celsius begrenzt werden
soll. Das geht aus einer Studie des
Potsdam Instituts flr
Klimafolgenforschung (PIK) hervor,
die in der April-Ausgabe des
Wissenschaftsmagazins ,Nature”

(2009) erschienen ist .

Quelle:
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Die Zielmatrix der Bundesregierung

2015 2020 2030 2

040
Treibhausgasemissionen s mind. mind. mind. . o
(ggii. 1990) -27,2% 0% c5o 70% -80 his -95 %

2050




KSP 2050

Quelle:

Die Sektoralziele des Klimaschutzplans 2050

Leprich, 7. Dezember 2017

1990 2015 2015 2030 2030
Handlungsfeld (in Mio.t CO2-Aquiv.) in Mio. t CO2- |Anderung ggii.
Aquiv. 1990 in %
Energiewirtschaft 466,4 347,3 175-183
Gebaude 209,7 122,0 70-72
Verkehr 163,3 159,6 95-98
Industrie 283,3 188,6 140-143
Landwirtschaft 90,2 73,2 58-61
Ubrige Emissionen 38,0 11,2 5
Summe THG 1250,9 901,9 543-562
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Quelle:

Zwischenfazit

Nicht mehr die Verfligbarkeit der fossilen
Brennstoffe, sondern ihre Verbrennung ist die
Hauptrestriktion der globalen Okonomie

Deutschland hat sich ehrgeizige THG-
Reduktionsziele gesetzt, die den Notwendigkeiten
einer raschen Dekarbonisierung des
Energiesystems Rechnung tragen

Diese Ziele wurden erstmalig im Klimaschutzplan
2050 auf die einzelnen Sektoren herunter
gebrochen; kein Sektor kann sich langer hinter
einem anderen Sektor ,verstecken*
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Projektionen und
Zlelszenarien

Quelle:

Leprich, 7. Dezember 2017



BMWi 2017

Quelle:

Abbildung 3-25:

Projektionsbericht der Bundesregierung

Treibhausgase im “Mit-Mal3hahmen-Szenario”

(1990-2035)

Entwicklung der gesamten Treibhausgasemissionen nach Quellbereichen im MMS

1.400

1.200

1.000

800

600

Mt CO2e

400

200

-200

Quelle:

1 INE

F

1950 1995 2000

2005 2010 2014 2020 2025 2030

2035

Das Ziel fur
2020 wird klar
verfehlt!

M Energiewirtschaft
W Haushalte

M Industrieprozesse
W LULUCF

Jahre
M Industrie M GHD
Verkehr M Diffuse Emissionen
M Landwirtschaft M Abfallwirtschaft

M Intenat. Verkehr

(UBA 2016a, 2016b), Modellrechnungen von Fraunhofer 151 und Oko-Institut

Leprich, 7. Dezember 2017
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Wichtige bundesweite Szenarien

g THG-Minderungsziel .
Szenario in 2060 g Abkiirzung
Referenzszenarien:

Entwicklung der Energiemdrkte - Energiereferenzprognose, Referenzszenario
Trendszenario - ERP-Ref
Klimaschutzszenarien 2. Runde, Aktuelle MaBnahmen Szenario - KSZ-AMS
Zielszenarien:
: {1

Klimaschutzszenarien 2. Runde, Klimaschutzszenario 80

Klimaschutzszenarien 2. Runde, Klimaschutzszenario 95
Klimaschutzszenarien 1. Runde, Klimaschutzszenario 20

eitstudie 20 Zenano A

Leitstudie 2011, Szenario THGY5 959 % LS 2011-THG9S
| Treibhausgasneutrales Deutschland im Janr 2050~ [795% | THGND _

1) nur energiebedingte Emissionen
2) Ziel wird erst in 2060 erreicht

Quelle: Prognos, EWI, GWS (2014), Oko-Institul und Fraunhofer 151 (2015), DLR, Fraunhofer IWES, IFNE (2012), UBA (2013)

Oko-Institut/ISI 2015

Quelle:

Leprich, 7. Dezember 2017
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Oko-Institut/ISI 2015

Quelle

Abbildung 5-71:
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Primarenergieverbrauch im KS 95, 2010-2050

B Stromaus-

tauschsaldo

= Sonstige

I Erneuerbare
Energien

OErdgas

I

m 0l

u Steinkohle

B Braunkohle

m Kernenergie

2010

2020

2030

2040

Primarenergieverbrauch im KS 95

2050 drenergieverbrauch im KS 95, 2008-2050
2008 | 2010 | 2020 2030 2040 2050
PJ

Kernenergie 1.623 1.533 728 0 0 0
Braunkohle 1.566 1.516 747 77 101 9
Steinkohle 1.817 1.773 1.085 686 416 153
e] 3.948 3.745 2.813 1.897 666 151
Erdgas 3.020 3.128 2.512 1.839 1.053 286
Mll und sonstige 180 231 258 216 176 140
Biomasse® 923 1.182 1.368 1.331 1.253 1.107
Wasser 74 75 80 85 88 90
Wind 146 136 453 740 1.350 2.057
Solar 16 42 248 456 593 790
Geothermie und Umweltwérme 0 0 126 388 701 980
Synthetische Brennstoffe® 0 0 0 ] 122 143
Stromaustauschsaldo -81 64 1 77 171 29
Primérenergie® 13.241 13.298 10.418 7.792 6.689 5.936
Nachr.:

Verdnderung gegeniiber 2008 0,0% 0,4% -21,3% -41,2% -49,5% -55,2%
Anteil erneuerbare Energien® 8,8% 10,8% 21,8% 38,5% 59,6% 84, 7%

Anmerkungen: ? einschlieRlich organische Anteile des Miills. ° nur Import synthetischer Brennstoffe relevant. © ohne
Brennstoffeinsatz des intemationalen Seeverkehrs (Hochseebunkerungen) und ohne nichtenergetischen Verbrauch. ¢ ohne
erneuerbaren Anteil der Importe von Strom und synthetischen Brennstoffen.
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Zweiter Entwurf

NETZENTWICKLUNGSPLAN
STROM 2030, VERSION 2017

ZWEITER ENTWURF DER
UBERTRAGUNGSNETZBETREIBER



NEP 2017, 2. Entwurf

Quelle:

Tabelle 1: Erzeugungskapazitaten in den genehmigten Szenarien

Netzentwicklungsplan Strom 2030, Version 2017

Installiert (GW) Referenz 2015 A 2030 B 2030 B 2035 C 2030
Kernenergie 10,8 0 0 0 0
Braunkohle 211 11,5 9.5 9.3 9.3
Steinkohle 28,6 21,7 14,8 10,8 10,8
Erdgas 30,3 30,5 37.8 41,5 37.8
o]l 4,2 1,2 1.2 0.9 0,9
Pumpspeicher 9.4 11,9 11,9 13 1.9
sonstige konv. Erzeugung* 2,3 1.8 1.8 1.8 1.8
Kapazitdtsreserve 0 2 2 2 2
Summe konv. Erzeugung*? 106,9 80,6 79 79,3 74,5
Wind onshore 41,2 54,2 58,5 61,6 62,1
Wind offshaore 3.4 14,3 15 19 15
Photovoltaik 39.3 58,7 66,3 75.3 76,8
Biomasse 7 55 6,2 b 7
Wasserkraft*s 5,6 4.8 5.6 5.6 5,2
sonstige reg. Erzeugung** 1,3 1,3 1.3 1,3 1.3
Summe reg. Erzeugung 97,8 138,8 152,9 168,8 168,4
Summe Erzeugung 204,7 219,4 231,9 248,1 2429

Leprich, 7. Dezember 2017
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NEP 2017, 2. Entwurf

Quelle:

Netzentwicklungsplan Strom 2030, Version 2017

Abbildung 37- Szenario d 2030/ alle Leitungsprojekie

Leprich, 7. Dezember 2017
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100% Erneuerbare: Treibhausgasneutrales D

Qualitative Darstellung des Energieflusses im UBA THGN D 2050 Szenario'"

Regenerativer Strom

Elektrolyse

WasserstolfT

Synthese

Verluste!!

“ methan

Verluste'l

Verluste™

Treibhausgasneutrales Deutschland
im Jahr 2050

I Inklusive des Bedarfs an regenerativen Einsatzstoffen fiir die chemische industrie.

Il Die Darstellungen der Energiestréme sind proportionzal zu den notwendigen Energiestrdmen.

I einschlie@lich Leitungsverluste, der verluste aus der Methan-Rickverstromung und der Verluste der Biomassenutzung
und Strombereitsstellung)

CThielle: Unmrweltbundesamt, 2013

Tabelle B-14: Gesamter Endenergieverbrauch im UBA THGND 2050 — Szenario

Umwelt
Bundesamt

Basis: rund 3.000 TWh piivate Haushalte
Nettostromerzeugung GHD

Industrig Lo X

Verkehr

Summe energetisch

é Industrie stofflich
O Summe energetisch
> und stofflich

@4

Leprich, 7. Dezember 2017

104,7
90,3
179,7
91,1
465,8

regeneratives Meth
inTWh

44,5
62,4
198,8
0
305,7
1323.4
282
1605,4

18,6
0

533.3

551,9

fliissige regenerative
Kraftstoffe in TWh
0
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UBA 2016

Quelle:

Klassische Sektorkopplung

Gaskessel
KWK

KWK,
Nachtspeicher E-Mob

() Strom ———— Kraftstoffe

Eﬂg Kerosin,
KWK, - g?”z"r’
Heizkessel... esel...

feste & flussige
Brennstoffe
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Rohstoffe
(nicht
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UBA 2016

Quelle:

Gaskessel

KWK

Neue Sektorkopplung

Gas
PtG

KWK,

PtG GT...

Warme ' Strom II Kraftstoffe
PtH PtL
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tL:
Kerosin,
Benzin,
Diesel...

PtL

Rohstoffe

(nicht energ.
Nutzung)
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Die Energiewende

Quelle:
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BMWi 2017

Quelle:

Primarenergieverbrauch nach Energietragern 2016

3. Primarenergieverbrauch in Deutschland 2016 (13.383 PJ*)

Braunkohle
114%

Steinkohle

12,2%
Kernenergie
6,9 %

Andere
0,4 %

Erneuerbare
Erdgas 12,6 %
22,6 %
Mineraldl
34,0%
*Vorlaufig

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB), Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)

Leprich, 7. Dezember 2017

Blokraftsotc;ff; Abfille + Deponiegas
! 1,0%

118 Solarthermie

/ 0,2%

Geothermie

il 0,072 %

137
T~ Fotovoltaik

40 \ 1,0%
Wirmepumpe

0,3%

Biomasse fest/gasférmi
/e 6.5 936 Windkraft Wasserkraft
' 2,1% 0,6%
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UBA 2017

Quelle:

Priméarenergieverbrauch nach Energietragern:
1973/2016

Vergleich Primdrenergiemix

" 0,5%
" 1,8%
" 0,8%

1573

o 0,4%

2016

W Braunicohle
© Erdgas
" Sonstige

B Steinkohle ® Mineral 6l

B Kemenergie B Erneuerbare Energien®**

*Methodeng@nderung 1980 und 2012
**inkl. Aufienhandelssaldo Strom

Leprich, 7. Dezember 2017

Quelle: AGEE
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UBA 2017

Quelle:

Die Wachstumsstory der Erneuerbaren seit 1990

Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Deutschland

Bruttostromerzeugung in TWh

1853 [V

200
180 =
160  151,3 K
140 B O m B B b
120 30
100
80 20
60
40 p 10
20 .
o M B . 0
1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I \Wasserkraft BN Biomasse* Windenergie
Photovoltaik I Geothermie —@— Anteil EE am Bruttostromverbrauch
* inkl. feste und fliissige Biomasse, Biogas, Biomethan, Deponie- und Quelle: AGEE-Stat

Klargas und dem biogenen Anteil des Abfalls, ab 2010 inkl. Klarschlamm

Leprich, 7. Dezember 2017
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UBA 2017

Quelle:

7

fir Wirtschaft
und Energie

Entwicklung der Stromerzeugung und der installierten Leistung von Windenergieanlagen an Land und auf
See in Deutschland

100

90

80

70

60

50

40

30

20

6,1

10

Bruttostromerzeugung in Milliarden Kilowattstunden

9,5
0
1990

Stromerzeugung

Windenergie in D seit 1990

Bundesministerium

18,2
16,4
14,4
12,0

8,7

105 158 187 255 27,2 307

Installierte Leistung

22,1

39,7

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

28,7
25,7
22,8

40,6 38,6 37,8 48,9

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

BMWi auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: August 2017; Angaben vorlaufig
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Economies of Scale bel Windanlagen

Leistungssteigerung der Windkraftanlag

|

.

Ratordusd hines s

&

,-..r_.
§ —p
| . tabenhihe |

............ ... .. ok SO ... s ...
Wennteistung {in kW) 10 20 250 600 1.500 1000 7,500
Roteceurchmesset (In m) 15 20 0 46 70 90 126 E
e strichene Rotorfidche (in m_) 177 3T a7 1662 B4 6.362 12AGS !
Mabenhiite (in m) 30 40 50 78 100 105 135
Jahresenegheertag (in MWh) 35 a5 400 1.250 3,500 6900 ca. 20,000 i




UBA 2017

Quelle:

Solarenergie in D seit 1990

% Bundesministerium
% flir Wirtschaft
und Energie

Aebeitsgruppe Emeues

Entwicklung der Stromerzeugung und der installierten Leistung von Photovoltaikanlagen in Deutschland

45

40

35

30

25

20

15

10

Bruttostromerzeugung in Milliarden Kilowattstunden

0

1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Stromerzeugung Installierte Leistung

2,1

29

2,2

18,0

6,1
4,2

31 4,4 6,6 11,7 19,6

BMWi auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: August 2017; Angaben vorliufig
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UBA 2017

Quelle:

EE-Warme in D seit 1990

% Bundesministerium N ]
fiir Wirtschaft =
und Energie SsopemEre ot Evepe v

Entwicklung des Warmeverbrauchs aus erneuerbaren Energien in Deutschland
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154,4 18,7 155,2 -
160 . 5
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140 I I
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120 1119
106,0 1093

Endenergieverbrauch Warme in Milliarden
Kilowattstunden
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1008 1005 1028 l
1 ‘S B B BN
651 644
58,1
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-
40 324 I
0

1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M biogene Festbrennstoffe * biogene gasférmige Brennstoffe *** I Solarthermie M tiefe Geothermie M oberflichennahe Geothermie, Umweltwarme

biogene fliissige Brennstoffe ** M biogener Anteil des Abfalls

* inkl. biogenem Anteil des Abfalls, ab 2010 inkl. Klarschlamm, ** inkl. Biodieselverbrauch in der Landwirtschaft, *** Biogas, Biomethan, Klar- und Deponiegas; BMWi auf Basis
Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: August 2017; Angaben vorlaufig

Leprich, 7. Dezember 2017 40



UBA 2017

Quelle:

EE im Verkehr in D seit 1990

% Bundesministerium
: flir Wirtschaft
und Energie

Entwicklung des Endenergieverbrauchs Verkehr aus erneuerbaren Energien in Deutschland

50
45
411

40 7,2 37,2

35 33,0 334 33,5
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Kilowattstunden
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10 72

Endenergieverbrauch Verkehr in Milliarden
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3,7

0,5
0
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Biodiesel Pflanzendl Bioethanol Biomethan Stromverbrauch im Verkehrssektor

BMWi auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: August 2017; Angaben vorliufig
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Quelle:

Anteil der Erneuerbaren Energien am
Bruttoendenergieverbrauch

Anteil erneuerbarer Energien am Brutto-Endenergieverbrauch
Vergleich der Entwicklung der emeuerbaren Energien mit dem Ziel der Bundesregierung*

20 % Prozent [%]

18 %

1% 14,7 % 14,6 %
H

-140‘,{} 13,1 %13,2 % .
12,2 %

12 % 11,1 %
10,1 %

10 % . 9.1 %
SW
Q9% 1.2% Ziel der Bundesregierung:

im Jahr 2020

6 % mindestens 18 % EE am

5% Bruttoendenergieverbrauch

2%

0% . T . T . 7 . T : : : T : : T T T - T T

2000 2001 2002 2005 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
B /el der Bundesregierung™® =0—Anteil der erneuerbaren Energien am Brutto-Endenergieverbrauch

* Die Bundesregierung hat im Rahmen ihres Energiekonzeptes Zielwerte fiir die Jahre Quelle: Umwelthundesamt (UBA} auf Basis AGE_E-Stat
2020, 2030, 2040 und 2050 festgelegt. Hier werden nur der Zielwertdes Jahres 2020 Stand 08/2017

abgebildet. Die Zielwerte fiir 2050, 2040 und 2050 betragen 30%, 45% und 60%.
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Energieintensitat 1990 - 2016

11. Entwicklung der Energieintensitit

Index 1990 = 100
110
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== Primirenergieverbrauch Ol je Tsd. Euro BIP == Primarenergieverbrauch je Einwohner ={i= Stromverbrauch je Tsd. Euro BIP == Primarenergieverbrauch gesamt je Tsd. Euro BIP




Endenergieeffizienz (bereinigt) -
Gesamtwirtschaft

| = ]
Endenergreverbrauch {bereinigh um Temperatur- und Lagerbesiandsefickte) e Einhet realen
Bruticintandsprodukts! und pro Einwohner — 1990 bis 2015

Cuelle: AmpeSsgemainschaft Enprgebilanzen u. Satsisches Bundesamt




UBA 2017

Quelle:

Priméarenergieverbrauch seit 1990

Entwicklung des Primdrenergieverbrauchs! nach Energietragern mit politischen Zielen

Petajoule
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1990 1992 1994 1996 2998 2000 2002 2004 2006 2008** 2010 2012 2014 2016* Ziel Ziel
2020** 2050**
B Steinkohle B Braunkohle B Mineraléle Gase B Kernenergie Sonstige Energietriger? M Erneuerbare Energien
1Berechnungen auf der Basis des Wirkungsgradansatzes Quelle bis 2014: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB),
2 Grubengas, Nichterneuerbare Abfdlle und Abwdrme sowie Auswertungstabellen zur Energiebilanz fiir die Bundesrepublik
der Stromaustauschsaldo Deutschland 1990 bis 2015, Stand 07/2016;
* vorlaufige Angaben Quelle ab 2015: AGEB, Primarenergieverbrauch in der
** Ziele des Energiekonzeptes und der Bundesrepublik Deutschland 2015/2016, Stand 03/2017

Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung
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Die Zielmatrix der Bundesregierung

2015 2020 2030 2040 2050

mind. mind.
-55% -70 %

Treibhausgasemissionen

- 1o o,
(ggli. 1990) 80 bis -95 %

27,2 %*

Anteil am Bruttoendenergie-

14,9 % 30% 45% 60%
verbrauch
31,6% mind. mind. mind.
Anteil am Bruttostrom- 50 % 65 % 80%
verbrauch EEG 2025: EEG 2035:
40 bis 45% 55 bis 60 %
Anteil im Verkehrshereich 52%

Anteil am Wiarmeverbrauch 13,2%
10

Primarenergieverbrauch 76% 50 %

(ggii. 2008)
Endenergieproduktivitit 1,3 % pro o
(2008-2050) Jahr (08-15) 2,1% pro Jahr (2008-2050)
Bruttostromverbrauch m g o
-4,0% s 5%
(ggii. 2008) ' -
Prlrparenerglebedarf Gebaude 159% 280 9%
(ggii. 2008)
Warmebedarf Gebaude
_ 0,
(ggil. 2008) 11,1%

Endenergieverbrauch Verkehr
(ggli. 2005)

Quelle: Eigene Darstellung Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie 12/2016. * Vorl3ufiger Wert fur 2015. **EU-Ziel.

=40 %

1,3%




Expertenkommission 2016 zur Energiewende

Abbildung 1:  Einschdtzung der Expertenkommission zur Zielerfiillung
W Zielbasisjahr bis 2015 W 2015 bis 2020 2020 bis 2050
Endensrgi= Warmebedarf Endenergie Primarensrgie- Bruttostrom- Treibhausgas-
produktivitt Gebdude ‘\erkehr wverbrauch verbrauch emissicnen
40
3,0
0 4
L0 1
-15 -24 -45 01 -23-13 -1,1 2,8 -16 01 -3 -06 1,3 3,8 -36
Verianderungen 0,0
in % pro lahr 10 - 13 32 21
-2.0 A
3,0 4
-40
-5,0
Endenergie- Wirmebedarf Endenergie Primzrensrgie- Bruttostrom- Treibhausgas-
produktivitdt Gebdude Verkehr verbrauch verbrauch emissionen
Gesamteinschatzung

Expertenkommission

Ziele im Bareich erneuerbare Energien

Anteil Anteil Anteil Anteil
Ermeuerbarer ami  Emeuerbarer am  Erneverbarer am  Ermeuerbarer im
Bruttostrom- Bruttoend- Wameverbrauch  Verkeshrsbereich
verbrauch energieverbrauch

Quelle

Wahrscheinlichkeit der Zislerfilllung bis 2020:  wahrscheinlich {f}  nicht sichergestaiic | )
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zum itoring-P: ,Energie der Zukunft”

Stellungnahme zum
funften Monitoring-Bericht
der Bundesregierung flr
das Berichtsjahr 2015

« Prof. Dr. Andreas Léschel (Vorsitzender)
+ Prof. Dr. Georg Erdmann
+ Prof. i&

+ Dr. Hans-Joachim Ziesing

ENERGIE DER ZUKUNFT
Kammission zum Mo




Quelle:

Zwischenfazit

Die Energiewende war bislang vor allem eine
Stromwende

Der Ausbau der erneuerbaren Energien wird
gepragt von Wind und Solar; diese fluktuierenden
Energien pragen das gesamte Energiesystem

Durch die Sektorkopplung wird die Energiewende
zunehmend auf den Warmesektor ausstrahlen

Die Energieeffizienz insgesamt sowie der
Verkehrssektor sind die grof3ten Herausfor-
derungen fur eine erfolgreiche nachste Phase der
Energiewende
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Die Rahmenbedingungen

Quelle:
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Quelle
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Gesetzeskarte fiir das Energieversorgungssystem

Karte zentraler Strategien, Gesetze und Verordnungen
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BMWi 2017

Quelle:

Zentrale Vorhaben Energiewende

EEG
EU 2030/ETS
Strommarktdesign

Regionale Kooperation
{in EU}/Binnenmarkt

ﬁh:rtr:m.lng:mhe

Verteilernetze
Effizienzstrategie

Gebaudestrategie

Gasversorgungsstrategie

Moenitering/ Plattformen
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3. Fortschreibung, Juli 2016

2014 2015 2016
S T e SR R S e B i e S S i - A 0 e e S e R e S S A - B A S B I

YO 4 Erfabrungs- EEG 1.0 Beginn
5] T

EU 2030-Tiele Entwiclkiung Governance 2130 Verhandlung neuer EU-Rediisrahmean
ETS Reform [Marktstabilitstsreseres) ETS Reform post-2020

Wailthuch Stromemarktgesetz, Uimsetzung der
Kapazitatsreserveverordnung gesetzchen Regelungen
Starkomng regionaler Kooperation im Strombereich

Diskussion mum EU-Strommiarktdesign
Offnungspilot EEG for PV-Ausschreibung
Srenariorshmen 2015 m Movelle BEPIG Szenaricrahmen 2030

; Hovelle ARegV
Gesetr nur Digitalisisrung der Energiewende

Evaluienung Anreirregulierungsverordnung {ARegV)
Erarbeitung Gesetrentwurf rur Digitalisierung der Energiewende

Umsetzrung Aktionsplan Energiesffizienz inkl EED-Umsetzung

Grinbuch Energieeffizien:

Erarbeitung Energiecffizienzstrategie i i

Gabaude [ESG) Weiterentwicklung EnEG/EnEV & EEWanmes
Entwickhung siner Gasversorgungsstrategie u"m ﬁm;s:l;?_lmmmunﬂ
Monitoringbaricht 2015 Monitoringbericht 2016

Fortschrittshericht
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Preise und Kosten

Quelle:
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BMWi 2017

Quelle:

Entwicklung der HH -Energiepreise seit 1990

35. Entwicklung der Energiepreise privater Haushalte
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Quelle Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie | BMWil auf der Basis der Indenwerte des Statistischen Bondesamits (St83a)
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: BMWi 2017

Quelle

Internationaler Strompreisvergleich

39. Internationaler Strompreisvergleich (Industrie) 2016* 42. Vergleich der Elektrizitatspreise fiir private Haushalte 2016*
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Die EEG-Umlage steigt ....

EEG-Umlage Cent/kWh Yerivox
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...aber der Borsenpreis sinkt

Die Summe aus Borsenstrompreis und EEG-Umlage

sinkt seit 2013
CentfkWh
11
10,55 10,45 -
m iﬂ. B ] 0l I
532 3,59 iy . 35
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BDEW 2017

Quelle:

Der Strompreis besteht aus 11 Komponenten

ZUSAMMENSETZUNG DES STROMPREISES 2017

Durchschnittlicher Strompreis flir Haushaltskunden in Deutschland*

Steuern & Abgaben: 55%

Umsatzsteuer

4,66 Cent EEG-Umlage

23,6% 6,88 Cent

Sonst. Umlagen:
/" KWKG, § 19 NEV

PRI Offshore, AbLa
2 9 ’ 1 6 0,8 Cent
Cent je kWh q Konzessionsabgabe

1,66 Cent

Stromsteuer
2,05 Cent

Strom-

erzeugung,

Vertrieb Netzentgelte,

5,63 Cent Messung, Abrechnung
7,48 Cent

*3.500 kwh Jahresverbrauch

Daten: BDEW 2017 @) (@) STROM-REPORT.DE
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DLR/IWES/IFNE 2012

Quelle:
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Abbildung 19: Kumulierte systemanalytische Differenzkosten der gesamten Energiebereitstel-

Apfel mit Apfel vergleichen!

- Szenario 2011 A; alle EE; Preispfad A -

E Summenwert 2041- 2050: -543 Mrd. €
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lung aus EE im Szenario 2011 A fir 10-Jahres-Abschnitte und Preispfad A
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Akzeptanz




Klimaschutz

Laut einer Studie wurde in Deutschland dieses Jahr bereits nach drei Monaten
so viel CO2 ausgestofien, wie nach dem Pariser Klimaabkommen in einem Jahr
ausgestofliten werden soll. Wie wichtig ist Ihnen der Klimaschutz? (Befragte in

%)

Weilk nicht/ keine . wichtig, ich

Angabe
Nicht wichtig engaglere mich dafir

ist mir egal

Wichtig

W' YOLUIOAVUCINNM 10‘&”"' EUT?




FAZ 14.11.2017

Quelle:

Zustimmung zur Energiewende

Hauptsache, ich habe ausrechend und
preisginstige Energie; alles andere st mir Bk
nicht wichtig.

Ich halte die Energiewende for falsch und l 30,
mdchte mich nicht daran beteiligen.

Weil nicht l 394

Ich finde, die energiewende ist eine gute
Sache. Ich selbst kann oder mdchte dazu 14%
aber wenig beitragen.

Die energiewende ist eine
Gemeinschaftsaufgaben, bel der jeder,
mich eingeschlossen, in der Gesellschaft
einen Beitrag leisten sollke.

n=7.2313

Grafilc: F.A.Z. [ Quelle: TASS Soziales Nachhaltigkeitsbarometer der Energiewende 2017
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AEE 2017

Quelle:

95 Prozent der Deutschen unterstiitzen den
verstarkten Ausbau Erneuerbarer Energien
Starkere Nutzung und Ausbau Erneuerbarer Energien sind ...

Wichtig: 30 %

Weniger oder
uberhaupt nicht
wichtig: &4 %

Weill nicht, keine
Angabe: 1%

Quelle: Umfrage von Kantar Emnid im Auftrag der
Agentur fiir Erneuerbare Energien, 1.016 Befragte
Stand: 7/2017

& 20717 Agentur (or Erneverbare Energien eV
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Sehr oder
aullerordentlich
wichtig: 65 %

AGENTUR FUR
ERNEUERBARE
EMNERGIEM

unendiich-viel-onargic.ce
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Quelle:

Fazit

Klimaschutz und hier insbesondere Reduzierung der
CO,-Emissionen ist der Leitstern der Energiepolitik

Die deutsche Energiewende hat den Anspruch, ein
klimaneutrales nachhaltiges Energiesystem zu
entwickeln

Im Zentrum steht dabei der Ausbau erneuerbarer
Energien insbesondere im Stromsektor; hierbel
dominieren Wind- und Solarenergie

Ohne verstarkte Anstrengungen in den Bereichen
Energieeffizienz und Verkehr wird sich der Anspruch
nicht erflllen lassen

An der Akzeptanz fur diese Jahrhundertaufgabe
mangelt es zumindest in Deutschland nicht

Leprich, 7. Dezember 2017
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeilt !

Quelle:
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