und Entwicklung als auch fiir die regulato-
rische Erfassung innovativer Technologien
bereitstellen. Hier spielen vor allem risiko-
gerechte Abschreibungsdauern eine Rolle.
Der Rollout intelligenter Zdhler und Mess-
systeme hingegen bedarf sowohl einer zeit-
nahen Anerkennung von Investitionen als
auch von Betriebskosten.
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Die Bedeutung von Warmenetzen fur

die Energiewende

Volker Kienzlen, Helmut Béhnisch, Harald Bieber, Veit Biirger, Michael Nast, Martin
Pehnt, Maike Schmidt, Uwe Leprich und Wolfgang Schulz

Wirmenetze konnen ein wesentliches Element der Energiewende darstellen. Sie
eignen sich als Bindeglied zwischen dem Strom- und Wirmemarkt und sie schaf-
fen Bedingungen, die eine optimale Nutzung der erneuerbaren Energien ermogli-
chen. Trotz vielfach giinstiger Rahmenbedingungen werden Wirmenetze bei Wei-
tem noch nicht so hdufig errichtet, wie dies 6konomisch und okologisch sinnvoll
widre. Ein stdrkeres Engagement fiir Wirmenetze ist daher empfehlenswert.

Bedeutung des Warmesektors

In der 6ffentlichen Diskussion der ,Ener-
giewende“ liegt der Fokus auf der Strom-
erzeugung; der Wirmesektor wird dabei
jedoch haufig ausgeblendet. Dabei ist der
Warmeverbrauch wichtig fiir das Erreichen
der Klimaschutzziele: Mehr als 16 % der
bundesweiten CO,-Emissionen entfallen auf
Zentralheizungen und Ofen in Gebduden,
also im Wesentlichen auf die Raumwérme
ohne Strom.

In Baden-Wiirttemberg werden sogar rund
33 % der CO,-Emissionen durch die Erzeu-
gung von Raumwdrme verursacht. Zudem
wird der Warmesektor durch den Ausbau der
Kraft-Wérme-Kopplung und den Einsatz von
elektrischen Warmepumpen immer stérker
mit dem Stromsektor vernetzt, wodurch die
Energiewende auch im Stromsektor unter-
stiitzt werden kann. Perspektivisch ist daher
ein kombiniertes Strom-Wéarme-System zu
betrachten, das die Zielsetzungen der Ener-
giewende und des Klimaschutzes erfiillt.

Die Landesregierung Baden-Wiirttembergs
hat im Klimaschutzgesetz das Ziel veran-
kert, bis 2050 die Treibhausgasemissionen
um 90 % zu senken. Dazu soll der Energie-
verbrauch im Land halbiert und 80 % des
verbleibenden Bedarfs mit erneuerbaren
Energien gedeckt werden.

Nah- und Fernwirme kénnen mit KWK-Sys-
temen wesentlich dazu beitragen, die Ziele
der Energiewende zu erreichen. Allerdings
hat die leitungsgebundene Wéarmeversor-
gung zurzeit nicht fiir alle Versorgungsun-
ternehmen hohe Prioritdt. Die Zubauraten
fiir Wirmenetze sind trotz vorhandener
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Fordermechanismen gering. Der Anteil der
Fernwdrme am Endenergieverbrauch fiir
Wiérme in Baden-Wiirttemberg stagniert
seit vielen Jahren bei ungefahr 10 %.

Chancen von Warmenetzen
Nutzung alternativer Warmequellen

Wirmenetze konnen einen wichtigen Bei-
trag fiir die kiinftige Energieversorgung
leisten. Energietriger wie Landschaftspfle-
geholz, Stroh oder Abwédrme aus der Biogas-
produktion kénnen nur in groBen Systemen
wirtschaftlich und emissionsarm genutzt
werden, effiziente Abgasreinigungsanla-
gen flir Feststoff-Feuerungen lassen sich
erst ab einigen 100 kW Feuerungsleistung
wirtschaftlich darstellen. Zu erwarten ist,
dass feste Biomasse langfristig nicht nur
zur Wérmeerzeugung, sondern auch mit
Feuerungswirmeleistungen ab 1 MW zu-
verldssig in Kraft-Wiarme-Kopplung ge-
nutzt werden kann. Ebenfalls langfristig
ist davon auszugehen, dass die Wérmeer-
zeugung mit Hilfe von solarthermischen
GroBanlagen eine nennenswerte Rolle spie-
len wird. Dann werden groBe Wirmespei-
cher erforderlich. Sie erlauben es, den un-
terschiedlichen Verlauf des Wirmebedarfs
und der solaren Wirmeerzeugung auch
iiber ldngere Zeitraume auszugleichen. Mit
Warmenetzen gekoppelte groBe Solaranla-
gen sind aufgrund von Skaleneffekten und
eingesparten Infrastrukturkosten deutlich
glinstiger als solarthermische Einzelan-
lagen. Auch GroBwéirmepumpen sind mit
geeigneter Wirmequelle als Wirmerzeu-
ger denkbar, da sie effizienter arbeiten als
Kleinanlagen und strommarktgefiihrt [1]
betrieben werden kdnnen.
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Neben dem zeitlichen Ausgleich von Wér-
meangebot und -nachfrage sind Warmenet-
ze auch fiir den flichendeckenden Zugang
zu erneuerbaren Wérmequellen ein wich-
tiger Baustein. Speziell in stark verdichte-
ten urbanen Rdumen (Kernstddte) kinnen
hohe Anteile erneuerbarer Energiequellen
aufgrund der fehlenden Flachenverfiigbar-
keit [2] nur durch eine leitungsgebundene
Wérmeversorgung erreicht werden.

An Standorten, an denen die Gewinnung
geothermischer Energie aus tiefen Schich-
ten technisch moglich ist (hydrothermal,
Tiefengestein), sind Wérmenetze ebenfalls
die sinnvollste und einfachste Losung. Die
Leistungen und Wiarmemengen, die bereits
aus einer Bohrung zur Verfligung stehen,
sind so groB, dass sie nur in groBere Wir-
menetze eingespeist werden konnen. Auch
Power-to-Gas-Anlagen lassen sich als War-
mequelle betrachten, falls sich diese Tech-
nologie zur Verwertung von regenerativem
Uberschussstrom langfristig  durchsetzen
wird. Als weiteres wesentliches Argument
spricht fiir Warmenetze, dass dort ein Mix
an Warmequellen eingesetzt werden kann,
wie dies in dezentralen Systemen nicht wirt-
schaftlich méglich ist.

Effiziente BHKW als Flexibilitatsre-
serve fiir die Stromversorgung

GroBere BHKW haben einen hoheren elektri-
schen Nutzungsgrad und sind daher effizien-
ter als Kleinanlagen. Dabei erzeugen sie mehr
Wirme als in einem einzelnen Wohngebiude
bendtigt wird. Effiziente und wirtschaftliche
Kraft-Warme-Kopplung setzt daher eine gro-
Bere Anzahl von Warmeabnehmern voraus,
die mit Hilfe von Wirmenetzen erschlos-
sen werden konnen. Blockheizkraftwerke
(BHKW), die gleichzeitig Strom und Warme
erzeugen, wurden Gber viele Jahre so dimen-
sioniert, dass sie mit langen Laufzeiten dje
Grundlast des Warmebedarfs gedeckt haben.

Mit steigendem Anteil von Wind- und Pho-
tovoltaik-Anlagen an der Stromerzeugung
steigt aber der Bedarf an regelbarer Erzeu-
gungsleistung. Mit Motoren oder Gasturbinen
angetriebene BHKW-Anlagen sind reaktions-
schnell und kénnen daher in Verbindung mit
Wirmespeichern diesen Regelungsbedarf
ideal ausgleichen. Kieine BHKW hingegen
weisen so hohe jahrliche Fixkosten auf, dass
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sie bei der kiinftig erforderlichen flexiblen
Betriebsweise eine zu niedrige Auslastung
und damit zu hohe Erzeugungskosten hétten.

Die vom BEE und der AGFW in Auftrag ge-
gebene Studie ,Flexibilitdtsreserven aus
dem Wiérmemarkt“ geht davon aus, dass
mit Blockheizkraftwerken der 1 MW-Klasse
in Verbindung mit Wérmenetzen und War-
mespeichern eine flexibel einsetzbare Leis-
tung von 35 GW bereitgestellt werden kann
[3]. Dies sind bereits rund 40 % der Jahres-
hochstlast im deutschen Stromnetz. Solche
Netze konnen auBerdem ohne Weiteres um
Warmequellen auf der Basis von erneuerba-
ren Energien und Abwérme erweitert wer-
den. KWK-Systeme konnen langfristig auch
mit synthetischem Methan aus erneuerba-
ren Energien betrieben werden.

Abwérme aus Gewerbe und Industrie

In vielen Industrieunternehmen fallt durch
Produktionsprozesse Abwirme an, die sich
z. B. aufgrund eines zu geringen Temperatur-
niveaus nicht mehr im Betrieb selbst nutzten
lassen. Diese Warme kann mit Hilfe von War-
menetzen nutzbar gemacht werden. Industri-
elle Abwirme eines Unternehmens sollte mit
weiteren Wirmequellen kombiniert werden,
um einseitige Abhéngigkeiten zu vermeiden.

Vorteile fiir den Nutzer

Der Kunde mit Warmenetzanschluss hat
einen Komfortgewinn: Er muss sich nicht
um seine Heizungsanlage kiimmern. Das
umfasst nicht nur den laufenden Betrieb der
Wirmeerzeugung, sondern auch die War-
tung, die Aufwendungen fiir den Schorn-
steinfeger, Brennstoffbeschaffung und ggf.
Lagerung sowie in ldngeren Zeitabstinden
auch die Erneuerung der Kesselanlage.

Ubernimmt der Netzbetreiber auch die War-
tung der Ubergabestation, steigt der Kom-
fortgewinn nochmals an. Der Platzbedarf
einer Wirmeiibergabestation ist minimal.
In Mehrfamilienhdusern kann der Wirme-
netzbetreiber auch die Abrechnung mit den
Mietern iibernehmen.

Heizzentralen von Wirmenetzen lassen
sich weitaus kostengiinstiger auf neue Tech-
niken umriisten als die Summe der an das
Netz angeschlossenen Gebédude. Langfristig

fiihrt dies zu einer erhéhten Versorgungs-
sicherheit.

Vorteile fiir die Kommune

Fir die Standortkommune ist eine netz-
gebundene Wirmeversorgung mit lokaler
Versorgungssicherheit verbunden. Insbe-
sondere Netze mit einem hohen Anteil er-
neuerbarer Energien halten Kaufkraft am
Ort, die bei der Nutzung fossiler Energie-
trédger ins Ausland abflieft. Eine genossen-
schaftliche oder kommunale Eigentiimer-
struktur tragt hierzu zusétzlich bei.

Mit der Warmeversorgung bietet die Kom-
mune zudem ein weiteres Infrastrukturele-
ment an. Wie schon die Bereitstellung von
Wasser, Abwasser und Stromversorgung
entlastet auch die zentrale Wirmeversor-
gung von individuellen Aufwendungen:
Auch hier ist eine gemeinschaftliche Erledi-
gung effizienter und in der Regel giinstiger.

Fiir eine umfassende Forderung von Klima-
schutz und erneuerbaren Energien auf dem
Gemeindegebiet kénnen koordinierte Ent-
scheidungen der Kommunalverwaltung einen
weitaus hoheren Einfluss haben als unkoor-
dinierte Individualentscheidungen einzelner
Gebdudeeigentiimer und Biirger. Quartiers-
konzepte sind eine gute Chance, zentrale
Wirmeversorgungslosungen zu priifen. Wir-
menetze als langlebige Infrastruktur erfor-
dern ein langfristiges Engagement, eine sta-
bile Struktur des Versorgungsunternehmens
sowie eine stabile politische Unterstiitzung.

Vorteile fiir den Versorger

Der Anschluss an ein Wirmenetz fiihrt fiir
den Versorger zu einer langfristigen Kun-
denbindung. Wahrend Strom und Gas im
liberalisierten Markt auch via Internet ge-
kauft werden konnen und somit jederzeit
ein Versorgerwechsel méglich ist, ist der
Versorger in der Wirmeversorgung konkur-
renzlos. Dies bedeutet ein langfristig trag-
fahiges und somit attraktives Geschéftsmo-
dell, impliziert jedoch gleichzeitig ein hohes
Maf an Verantwortung.

Warmenetze in anderen Lindern

Wihrend in Deutschland der Ausbau der
Fernwérme nur sehr langsam vorankommt,

ENERGIEWIRTSCHAFTLICHE TAGESFRAGEN 64. Jg. (2014) Heft 11



ist dies in anderen Lindern, insbhesondere
in Danemark, deutlich anders. Nicht nur
in Stadten, auch in landlich strukturierten
Gebieten spielt hier die leitungsgebundene
Wirmeversorgung eine wichtige Rolle. Mitt-
lerweile sind dort mehr als 60 % aller Ge-
bdude an Wiarmenetze angeschlossen.

Als Wirmequelle fungieren neben fossil
betriebenen KWK-Anlagen Strohheizkes-
sel, Biogasanlagen, Holzheizwerke und
Holzheizkraftwerke sowie neuerdings gro-
Be thermische Solaranlagen. Dies ist nicht
nur in Ddnemark der Fall: Auch in den
Niederlanden werden einige Wirmenetze
mit groBen Kollektoranlagen unterstiitzt
[4]. AuBerdem wurde in Dinemark bereits
damit begonnen, aufgrund des hohen Wind-
anteils bei der Stromerzeugung eine Briicke
zwischen Strom- und Wérmeversorgung zu
schlagen.

Der Betrieb der Blockheizkraftwerke erfolgt
flexibel als Ausgleich zur fluktuierenden
Windstromerzeugung. Im Gegenzug nimmt
die Umwandlung von {iberschiissigem rege-
nerativem Strom in Wirme mit Hilfe groBer
Wérmepumpen und wéhrend sehr kurzer
Phasen betriebener Elektrokessel, die in
den Heizzentralen der Warmenetze instal-
liert sind, stetig zu.

Warmenetze werden in Ddnemark weiter
ausgebaut, damit bis zum Jahr 2035 der
gesamte Wirmebedarf aus erneuerbaren
Energien gedeckt werden kann. Seit Anfang
2013 ist es bereits verboten (!), in Neubau-
ten Ol- oder Gaskessel zu installicren. Ab
2016 folgen weitere Verbote fiir den Gebdu-
debestand.

Hemmnisse und Vorurteile

Die zentrale Versorgung ganzer Stadtteile
und Stidte entstand Ende des 19. Jahrhun-
derts, um einerseits die Luftverschmutzung
durch Kohledfen zu reduzieren und anderer-
seits den Gesamtwirkungsgrad der Strom-
erzeugung zu steigern [5]. Die Urspriinge
der Fernwdrmeversorgung in baden-wiirt-
tembergischen Stadten reichen bis ins Jahr
1906 zuriick.

Der Ausbau von Wéirmenetzen hat heute
mit einer ganzen Reihe von Vorurteilen zu
kdmpfen. Diese haben im Einzelfall nach-

voliziehbare Hintergriinde, sollten aber

sachlich diskutiert werden.

Hartnédckig hélt sich die Meinung, Wérme-
netze seien nur in hochverdichteten, inner-
stadtischen Quartieren sinnvoll. Viele Bei-
spiele zeigen aber, dass Wirmenetze auch
in deutlich weniger dichten Strukturen wirt-
schaftlich sein konnen.

Sehr kritisch sind jedoch bei der Konzepti-
on die Wirmeverluste zu priifen und dabei
verschiedene Szenarien beispielsweise hin-
sichtlich der Entwicklung der Anschluss-
dichte und der Verbesserung des baulichen
Warmeschutzes zu betrachten. Der Ausbau
der netzgestiitzten Warmeversorgung darf
nicht dazu fiihren, ausreichend grofe Wir-
medichten dadurch zu erhalten, dass beim
baulichen Wiarmeschutz Abstriche gemacht,
d. h. die bestehenden Gebédude nicht mehr
wéirmegeddmmt werden.

Wirmenetze in Bioenergiedorfern lassen
sich oft nur deshalb wirtschaftlich realisie-
ren, da die aus der Biogasanlage ausgekop-
pelte Wirme nicht mit Kosten belegt wird.
Dies erscheint jedoch langfristig kaum trag-
fahig.

Von Bautridgern wird kommuniziert, Bauher-
ren wiirden aus Griinden der Versorgungs-
sicherheit eine dezentrale, gebdudeweise
Wérmeversorgung bevorzugen. Befiirchtun-
gen bestehen je nach lokaler Konstellation
auch beziiglich der langfristigen Verldsslich-
keit des Betreibers und der Preisbindung.
Gerade mit den fossilen Wirmequellen
Heizol und Erdgas begibt sich der Betreiber
eines dezentralen Heizkessels jedoch in eine
Abhéngigkeit von beschriankten Ressourcen
sowie in eine Preisabhingigkeit von poli-
tisch vielfach wenig stabilen Ldndern. Der
Anschluss an ein lokales, mit erneuerbaren
Energien betriebenes Wérmenetz reduziert
diese Abhidngigkeit. Warmenetze erhdhen
also die personliche Versorgungssicherheit.

Da die Wiarmeversorgung als Aufgabe der
Daseinsvorsorge zu verstehen ist, ist eine
mdéglichst Offentliche Eigentiimerstruktur
des Wérmenetzes sehr zu empfehlen, bei-
spielsweise durch ein Stadtwerk oder eine
Genossenschaft. Bereits durch die Eigentl-
merstruktur sollte ein auf Dauer angelegter
Betrieb des Netzes gesichert werden.
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Die Frage der Wirtschaftlichkeit der netz-
gebundenen Versorgung wird kontrovers
diskutiert, sie lasst sich nicht pauschal be-
antworten. Ein direkter Vergleich zwischen
Heizdl- oder Gaspreis und Wérmepreis ist
jedenfalls irrefiihrend, da er die kapitalge-
bundenen Kosten der gebdudeweisen Ver-
sorgung vernachléssigt, die bei netzgebun-
dener Versorgung im Warmepreis enthalten
sind. Eine sachgerechte Kalkulation schlieBt
bei der dezentralen Warmeversorgung die
Kapitalkosten des Warmeerzeugers, Kosten
fiir Wartung und Instandhaltung sowie Kos-
ten fiir Schornsteinfeger und eventuell wie-
derkehrende Messungen mit ein.

Damit liegt der Wirmepreis fiir ein Haus mit
Gas- oder (lkessel bei derzeitigen Energie-
preisen regelmifig zwischen 10 und 15 ct/
kWh, je nach GroBe und Dédmmstandard.
Mit sinkendem Wéarmebedarf der Gebdude
steigen die Kosten je kW Wérme, da die
Kapital-, Wartungs- und Instandhaltungs-
kosten nur wenig von der erzeugten Wérme-
menge abhangen. Diese Vollkostenrechnung
muss jedoch Bauherren und Hausbesitzern
intensiv erklirt werden. Wird dies bertick-
sichtigt, konnen mit zentralen Wirmever-
sorgungen vielfach glinstigere Warmepreise
angeboten werden.

Die hohe Kapitalbindung und die langen Ab-
schreibungszeiten eines Warmenetzes sind
ein Investitionshemmnis. Ist aber eine klare
strategische Entscheidung fiir ein Warme-
netz getroffen, dann ist in Deutschland die
Kapitalbeschaffung fiir wirtschaftliche Pro-
jekte grundsétzlich kein Problem. Zudem
stehen attraktive Forderungen zur Verfi-

Bung,

Filir den wirtschaftlichen Betrieb von War-
menetzen sind hohe Anschlussraten und
eine ziigige Entwicklung der Anschlussdich-
te enorm wichtig. Um Eigentiimer von Lie-
genschaften im Bestand, die alle {iber eine
funktionierende Wiarmeversorgung verfl-
gen, zu einem Anschluss an ein Warmenetz
zu bewegen, ist viel Uberzeugungsarbeit
und moglichst umfassende Unterstiitzung
bei der Umsetzung erforderlich. Informati-
onsveranstaltungen, personliche Anspra-
che, individuelle Wirtschaftlichkeitsrech-
nungen und Unterstiitzung der Bauherren
bei den gebdudeinternen Umbauten sind
hilfreich.
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Regulatorische und rechtliche Instrumente
zur Sicherung der notwendigen Anschluss-
dichte (Wirmesatzungen (6], Anschluss-
verpflichtungen, privatrechtliche Vertra-
ge) werden in den Kommunen Kkontrovers
diskutiert. Auch bei vergleichbaren oder
geringeren Wérmepreisen (Vollkosten) von
Wirmenetzen gegeniiber den dezentralen
Systemen kann daher Geduld und ein langer
Atem des Wirmenetzbetreibers ebenso er-
forderlich sein wie eine klare Unterstiitzung
durch den Gemeinderat.

Zu bedenken ist, dass Anschlussverpflich-
tungen in jeder Form das Ziel haben, eine
hohe Anschlussdichte zu erreichen, um da-
mit wiederum einen Kkostengiinstigen, ver-
lustarmen Betrieb des Netzes zu ermogli-
chen. Von Anschlussverpflichtungen sollten
jedoch nur dann Gebrauch gemacht werden,
wenn erwiesenermalBen niedrige Wirme-
preise erreicht werden.

Potenzielle Netzbetreiber befiirchten, dass
durch den zunehmenden baulichen Wér-
meschutz der Warmeabsatz so stark sinkt,
dass der Betrieb des Warmenetzes langfris-
tig unwirtschaftlich ist. Diese Frage kann
im Rahmen einer Machbarkeitsstudie iiber-
priift werden. Bei den gegenwiértigen Sanie-
rungsraten bei Gebduden von nur etwa 1 %
pro Jahr und den von der EnEV vorgegebe-
nen Standards fiir die energetische Sanie-
rung muss man in Bestandsgebieten in den
néchsten 40 Jahren mit einer Reduktion des
Wirmebedarfs von nur 20 % rechnen.

Selbst bei einer Verdoppelung der Sanie-
rungsraten und Verschirfung der EnEV
wird der Warmebedarf innerhalb der Ab-
schreibungsdauer eines Wirmenetzes von
20 Jahren nur um 20 bis 30 % sinken. In
Bestandsgebieten ist also weiterhin mit ei-
nem ausreichenden Warmebedarf fiir den
Aufbau von Wiarmenetzen zu rechnen.

Zudem steht dem sinkenden Warmebedarf
im einzelnen Gebdude ein langfristiger Zu-
wachs an Kunden gegeniiber, da sich im
Laufe der Jahre auch solche Eigentlimer ans
Netz anschlieBen werden, deren Heizkessel
bei Verlegung des Wiarmenetzes noch nicht
zum Austausch anstanden. Sinkt der War-
mebedarf dank flichendeckender energeti-
scher Sanierung in den kommenden Jahren
tatsachlich um bis zu 60 %, kann das Netz

14

mit geringeren Temperaturen und héherer
Spreizung weiter effizient betrieben wer-
den, sofern nicht nach dieser Zeit eine Er-
neuerung ansteht.

Weiterhin ist zu bedenken, dass bei redu-
ziertem Wirmebedarf des Gebdudes auch
bei dezentralen Versorgungslosungen die
Wiarmevollkosten steigen werden. SchlieB-
lich ist generell mit steigenden Brennstoff-
preisen zu rechnen, so dass die Kapitalkos-
ten der Warmeverteilung anteilig immer
geringer ausfallen.

Erfolgsfaktoren fiir Nahwéarme

Zentral fiir den Erfolg von netzgebundener
Warmeversorgung ist deren Akzeptanz
bei den Kunden. Transparenz wiederum
ist dafiir eine wesentliche Voraussetzung.
Sinnvoll ist, dass Warmenetzbetreiber zen-
trale Daten ihres Netzes wie Energieeinsatz,
Netzverluste und Pumpstromeinsatz im Ver-
gleich zu landes- oder bundesweiten Durch-
schnittswerten verdffentlichen.

Beim Auf- und Ausbau von Wéirmenetzen
sollten so schnell wie méglich hohe An-
schlussquoten erreicht werden. Dazu ist
eine intensive, persdnliche Beratung der
potenziellen Kunden erforderlich. Quartiere
mit Mehrfamilienhdusern haben dabei Vor-
teile gegeniiber Quartieren mit Einfamilien-
héusern,

In guten Wirmenetzen wird ein hoher An-
teil erneuerbarer Energien genutzt oder zu-
mindest ein sehr hoher Anteil der Warme in
KWK erzeugt. Der Primédrenergiefaktor ist
ein Ma8 fiir diese Qualitét.

Sehr wichtig ist die Minimierung der Wir-
meverluste im Netz. Zwar beachten heute
schon viele Netzbetreiber, dass die Netz-
verluste durch gute Ddmmung der Rohrlei-
tungen gering bleiben, weniger Beachtung
findet jedoch bisher die Frage der Netztem-
peraturen. Auch neue Netze werden vielfach
mit 80°C Vorlauftemperatur und nur 20 K
Temperaturspreizung ausgelegt.

Gerade beim Neuanschluss von Liegenschaf-
ten ist es jedoch relativ einfach moglich, die
Riicklauftemperatur zu beeinflussen: Ein
hydraulischer Abgleich des sekunddren
Heizsystems, Trinkwarmwasserbereitung

ohne Zirkulation, mdglichst im Durchlauf-
betrieb, und groBe Warmetauscher mit ge-
ringer Gradigkeit fithren zu niedrigen Riick-
lauftemperaturen und damit zu geringen
Netzverlusten, zu geringerem Pumpstrom-
bedarf und letztlich zu einer hoheren Trans-
portkapazitat des Netzes.

Die Ddmmqualitdt der Warmenetze solite -
unter Berlicksichtigung steigender Energie-
preise - die Werthaltigkeit von Warmeenergie
widerspiegeln; dies bedeutet in vielen Fallen
den Einsatz der jeweils hichsten Ddmmqua-
litdt fiir die betroffenen Rohrsysteme. Die
Planung, Auslegung und Ausfithrung sollte
durch erfahrene Unternehmen erfolgen.

SchlieBlich ist von den Warmeversorgern zu
fordern, dass sie Preissetzungsspielraume
nicht zu Lasten der Verbraucher ausnutzen
und damit die Fernwédrme in Misskredit
bringen. Gerade dadurch, dass die Fern-
warmepreise Kkeiner Preisregulierung un-
terliegen und die Verbraucher - zumindest
kurzfristig - kaum Wechselmoglichkeiten
haben, ist ein hohes MaB an Verantwor-
tungsbewusstsein unabdingbar.

Kommunale Warmepliane sind eine wichti-
ge Grundlage, um zu identifizieren, welche
Quartiere sich fiir den Aufbau von Wérme-
netzen anbieten. Dort sollte dann in Mach-
barkeitsstudien sorgfiltig gepriift werden,
welche Erzeugungsoptionen wirtschaftlich
darstellbar sind und wie sich Energiepreis-
entwicklungen, Gebdudesanierung und die
Entwicklung der Anschlussdichte auswirken.

Wie kann der Ausbau von Wir-
menetzen beschleunigt werden?

Viele Beispiele belegen, dass Wéarmenetze
mit KWK und erneuerbaren Energien wirt-
schaftlich betreibbar sind. Vorurteile lassen
sich abbauen, indem positive Erfahrungen
aus anderen Kommunen intensiv kommu-
niziert werden. Dies kann virtuell erfolgen,
z. B. in Form einer interaktiven Karte, auf
der alle Wiarmenetze zusammen mit ihren
wichtigsten Eigenschaften eingetragen sind,
aber auch in Form von Nahwirmetagungen
oder durch Besichtigungsangebote von Pro-
jekten unterschiedlicher Dimension.

Heute schon besteht eine Vielzahl an For-
dermadglichkeiten fiir Netze, KWK-Systeme
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und erneuerbare Erzeugungsanlagen. Eine
Forderberatung fiir potenzielle Investoren
bietet sich an. Dies kann zum einen inter-
netgestiitzt erfolgen, sollte aber auch Be-
standteil jeder Machbarkeitsstudie sein: Die
Fordermoglichkeiten sind in der Wirtschaft-
lichkeitsbetrachtung mit zu berlicksichti-
gen. Ein gutes Planungstool steht in Baden-
Wiirttemberg in Form des durch das dortige
Umweltministerium gefdrderten GIS-Add-In
~Wiarmenetzanalyst” zur Verfiigung.

Wirmenetze erfordern kollektive Entschei-
dungen. Die Kommune ist die geeignete Ins-
tanz, um solche Entscheidungen anzustofen
oder zu treffen. Hierzu sollten langfristig
angelegte Wiarmepldne erarbeitet werden.
Deren Wirksamkeit wird erhoht, wenn sie
bundesweit flachendeckend von allen Kom-
munen nach einem einheitlichen Raster
erstellt werden, wodurch sowohl eine Ver-
gleichbarkeit zwischen verschiedenen Kom-
munen als auch ein Herunterbrechen der
nationalen Ziele auf die kommunale Ebene
ermdoglicht wird.

Auf der Basis kommunaler Wirmepldne
konnte sich Dénemark das Ziel setzen,
schon bis zum Jahr 2035 eine vollstindig
auf erneuerbaren Energien beruhende Wér-
meversorgung zu erreichen. Die Forderung
von Warmepldnen sollte daher ein wichtiger
Bestandteil von kiinftigen Aktivititen des
Gesetzgebers zugunsten von Klimaschutz

und erneuerbaren Energien im Wirmesek-
tor sein.

Neben der Darstellung von Wirmesenken
in einem Wéarmeplan ist auch die Erfassung
von Wéarmequellen sinnvoll. Ein Abwéarme-
kataster kann in Verbindung mit Warmepla-
nen ein weiterer Baustein filir eine kommu-
nale Investitionsplanung sein.

Sinnvoll erscheint die Einrichtung eines lan-
des- oder bundesweiten Pools von Nahwir-
meberatern, die Kommunen, Genossen-
schaften und Stadtwerke in einer friihen
Phase der Entscheidungsfindung unterstiit-
zen. Diese sollten nachweislich iiber Erfah-
rung mit der Konzeption von Wirmenetzen
verfiigen. Eine Finanzierung durch Bund
oder Land erscheint sinnvoll.

Wairmenetze erleichtern die Nutzung von
erneuerbaren Energien, effizienter KWK
und Abwidrme in erheblichem MaBe. Sie
sind daher ein besonders geeignetes Mittel,
um die Energiewende auch im Warmesektor
umzusetzen. Es wird aber ein langer Atem
bendtigt, um dhnliche Erfolge zu erreichen,
wie sie bereits heute in den skandinavi-
schen Landern zu beobachten sind. Umso
wichtiger ist, rasch und entschlossen mit
der Beseitigung von Hemmnissen, der ge-
zielten Ansprache von Kommunen und der
verstarkten Ausschdpfung des vorhandenen
groBen Potenzials zu beginnen.

Anmerkungen

{1] KWK-Anlagen werden dann betrieben, wenn wenig
erneuerbarer Strom im Netz ist, Warmepumpen dann,
wenn viel erneuerbarer Strom erzeugt wird. Fiir wenige
Betriebsstunden pro Jahr sind zur Frequenzstabilisie-
rung auch Elektroheizer einsetzbar.

[2] Dort kann die fiir die Versorgung der Gebdude erforder-
liche Energie nicht auf den verfiigharen Déchern, Fassa-
den und Freiflichen geerntet werden. Ballungsrdume sind
daher immer auf einen ,Energieimport” angewiesen. War-
menetze eignen sich auch gut fiir den Wérmetransport.
[3] Schulz, W.; Brandstétt, Ch.: ,Flexibilititsreserven aus
dem Warmemarkt". Studie im Auftrag von BEE und AGFW,
durchgefiihrt vom Fraunhofer-Institut flir Fertigungstech-
nik und angewandte Materialforschung IFAM.12.2013.

[4] http://www.ecoguent-positions.com/solare-fernwa-
erme-in-den-nlederlanden-die-top-5/ und http://www.
solarge.org/uploads/media/SOLARGE goodpractice nl
schalkwijk Ol.pdf

[5] Der AGFW im Spiegel der Zeit. AGFW, Frankfurt,
2008,

[6] http;//www.stadt-kuehlungshorn.de/ortsrecht.htmi;
http://www.schwaebischhall.de/fileadmin/user upload/
PDF/PDF Hauptamt/Stadtrecht/Fernwaermeversorgung
BG Grundwiesen.pdf
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