Interview

Uwe Leprich iiber die smarte Energiewelt der Zukunft

,Dekarbonisierung des
Energiesystems muss 2050
abgeschlossen sein”

Auch wenn die Vorstellung noch schwer fallt: Friiher oder spater wird die Energiewelt smart sein.
Prof. Dr. Uwe Leprich, Wissenschaftlicher Leiter des Instituts fir ZukunftsEnergieSysteme (IZES) in
Saarbriicken, geht davon aus, dass eine nahezu vollstandige Dekarbonisierung des Energiesystems
bis Mitte des Jahrhunderts abgeschlossen sein muss. Bereits ab 2020 werde die fluktuierende
Erzeugung fiir das Stromsystem pragend sein, so seine Prognose. Auf dem Weg in einen
dezentralisierten Markt mit automatisiertem, IKT-basiertem Zusammenspiel der Akteure

im Markt sind allerdings noch hohe Hiirden zu bewaltigen. Im Interview mit BWK

benennt der Forscher die wichtigsten Handlungsfelder und Anforderungen.

2020: Koordination aller Akteure durch das Internet der Energie

Nicht nur in der Energiefachpresse liest
man immer hiufiger das Wort ,smart®:
Smart Metering, Smart Grids, Smart
Home, Smart Energy usw. Was verste-
hen Sie unter dem Smart-Energy-Sze-
nario?

Zunichst einmal: Diese Begriffe mag
ich nicht besonders, da sie eher etwas
mit Marketing als mit bereits ausgereif-
ten Produkten bzw. Produktkonzeptio-
nen zu tun haben. Im Grunde geht es bei
allen genannten Ansédtzen darum, das
sich verdandernde, starker dezentralisier-
te Stromsystem mit Informations- und
Kommunikationsstrukturen zu hinterle-
gen und damit die Moglichkeit zu schaf-
fen, steuernd auf das Angebots- und
Nachfrageverhalten im System Einfluss
zu nehmen.
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Warum brauchen wir zukiinftig unbe-
dingt eine smarte Energiewelt?

Energieanbieter und -nachfrager
mit IKT automatisiert adressieren

In der Perspektive bilden die fluktuie-
renden erneuerbaren Energien die
Hauptsdule des Stromsystems. Dieser
Fluktuation haben sich alle anderen An-
gebotsoptionen und zu einem gewissen
Teil auch die Nachfrage anzupassen.
Diese Anpassung hat teilweise sehr
schnell zu erfolgen, so dass es hilfreich
erscheint, moglichst viele Anbieter und
Nachfrager mit Hilfe von Informations-
und Kommunikationstechniken (IKT)
automatisiert adressieren zu kénnen.
Hinzu kommen grofRe verhaltensbeding-
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Szenario fiir 2020: Koordina-
tion der Marktakteure durch
das Internet der Energie;
Quelle: BDI iniativ, IKT

fiir Energiemarkte

der Zukunft, 2008.
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te  Energieverschwendungspotenziale,
die sich zum Teil mit Intelligenz vermei-
den lassen.

Deutschland, das den Anspruch hat,
ein fithrender Technologiestandort zu
sein, zahlt bei der Umsetzung nicht zu
den Vorreitern: Smart Metering und
Smart Grids beispielsweise stecken
hierzulande noch in den Kinderschu-
hen. Was bremst die Entwicklung?
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Mit dem guten alten Ferraris-Zahler
konnten die Stromnetzbetreiber in der
Vergangenheit stets eine recht gute Mar-
ge erwirtschaften, dadurch fielen sie als
ein auf Veranderung dréangender Akteur
von vornherein aus. Hinzu kam das er-
starrte Eichrecht, das Uiber lange Zeit al-
le technischen Neuerungen erschwerte,
und schlieflich hatte die Politik Angst,
es mit der Liberalisierung zu ibertrei-
ben. Sie konnte sich erst hdppchenweise
dazu durchringen, auch diesen Teil-
markt fur Dritte zu 6ffnen. Als Faktor
nicht zu vernachléssigen ist auch die ex-
trem spate Einflihrung einer Netzregu-
lierung in Deutschland, die aus nach-
vollziehbaren Griinden zundchst einmal

0 Anlagenebene
¥ tm Energie-Web interagiert sine Vielfalt
<l von Erzeugern and Verbrauchern suf
allen Ebenen der Versorgunyg

Rationalisierungen im Netz priorisierte
und generell Innovationsanreize aus-
klammerte. Ich wiirde mir wiinschen,
dass in der zweiten Regulierungsperiode
ab 2014 dieser Aspekt starker in den Vor-
dergrund ruckt.

Welche konkreten Hausaufgaben ha-
ben Politik und Bundesnetzagentur zu
erledigen?

Ohne Gesetz kein umfassender
Rollout bei Smart Metern

Wenn die Politik einen flachendecken-
den Rollout elektronischer Zahler moch-
te, wird sie liber eine entsprechende Vor-
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Die drei Ebenen im Internet
der Energie; Quelle: Smart
Watts, 2009.
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schrift ~im  Energiewirt-
schaftsgesetz nicht herum
kommen. Die jetzige Rege-
lung in den §§ 21b und 40
EnWG wird sicher nicht zu
einem solchen Rollout fiih-
ren, sondern nur geringe
Stlickzahlen in den Markt
bringen. Flankiert werden
misste diese Vorschrift na-
turgemafd durch ein klares
Kostenanerkennungs-Pro-
cedere seitens der Bundes-
netzagentur, in das die Mess-
stellenbetreiber einzubeziehen waren.
Im Bereich der IKT waren einheitliche
Kommunikationsstandards  dringend
notwendig, um das Zusammenspiel von
Zahlern, Netzen und Anlagen reibungs-
los zu gestalten.

Wollen alle Marktteilnehmer den
smarten Energiemarkt? Wie beurteilen
Sie Interessen und Verdnderungs-
bereitschaft?

Viele wollen moglichst schnell ein
Stromsystem, das ausschliefSlich auf er-
neuerbaren Energien beruht. Wenn die
IKT diesen Wandel erleichtern, werden
alle relevanten Akteure dies unterstit-
zen - moglicherweise mit Ausnahme der

—

Prognosen

Marktplatz
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Geschaftsmodelle
auf der elektro-
nischen Marktplatt-
form; Quelle: Mo-
dellregion Harz,
2009.
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grolen Energiekonzerne, sollten diese
weiterhin an ihrer Philosophie der Grof3-
kraftwerke festhalten. Entscheiden wird
sich die Durchsetzung der smarten Welt
jedoch an der Frage, wer die IKT bezahlt.
Hier sehe ich bislang leider kaum belast-
bare Geschéftsmodelle fiir die Akteure
der Energiewirtschaft, die eine flachen-
deckende Verbreitung von neuen Zah-
lern und intelligenten Netzen ermogli-
chen.

Hat Deutschland mit seinem Kkleintei-
ligen und heterogenen Energiemarkt
einen strukturellen Nachteil bei der Be-
wiltigung dieser immensen Herausfor-
derung?

Kleinteilige Verteilnetze sind fiir die
smarte Energiewelt eher von Vorteil

Zunichst einmal ist der deutsche
Stromsektor nicht so heterogen und plu-
ralistisch, wie es haufig gerne dargestellt
wird: Immerhin sind weiterhin lediglich
vier Unternehmen fiir Gber 80 % der
Stromerzeugung verantwortlich, und
iiber zahlreiche Beteiligungen an Stadt-
werken und Regionalversorgern sichern
sie ihren Absatz weitgehend ab. Was die
Verteilnetze anbelangt, sind wir in
Deutschland sicherlich deutlich klein-
teiliger aufgestellt als andere Lander wie
beispielsweise Frankreich oder Grofgbri-
tannien. Das ist aber im Hinblick auf ei-
ne vernetzte smarte Energiewelt eher
von Vorteil, da diese Welt eher dezentra-
len Charakter hat und in einem ersten
Schritt einen regional begrenzten Mehr-
wert demonstrieren muss (zum Beispiel
beim Netzlastmanagement, beim Bi-
lanzkreisausgleich), bevor kosteninten-
sive Uiberregionale Vernetzungen ange-
gangen werden.

* Verbrauchs-, Erzeugungsdaten

In welchen Zeitrdumen wird sich der
Umbau der Energiesysteme vollziehen?

Ich gehe davon aus, dass eine nahezu
vollstédndige Dekarbonisierung des Ener-
giesystems bis Mitte des Jahrhunderts
abgeschlossen sein muss. Ab 2020 be-
reits wird die fluktuierende Erzeugung
fiir das Stromsystem pragend sein, wo-
bei diese dann grofStenteils noch her-
kémmlich Uber flexible fossile Kraftwer-
ke und bestehende Speicher abgefedert
wird. Spatestens mit dem weitgehenden
Abschalten der Kohlekraftwerke und ei-
ner signifikanten Verbreitung der Elek-
tromobilitdt nach 2030 wird der Bedarf
fiir neue zusétzliche Speichertechnolo-
gien und die dezentrale Vernetzung
stark zunehmen, und das ,Internet der
Energie“ als Synthese von Stromnetz-
und IKT-Infrastruktur wird sich mit Le-

s Rezl-Time-Preissignal

Elemente des Smart-
Watts-Konzepts; Quel-
le: Smart Watts, 2009.
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ben fiillen. Welche Rolle es allerdings
insgesamt fur das deutsche Energiesys-
tem spielen wird, hangt auch davon ab,
welchen Stellenwert zentrale Optionen
wie Offshore-Windparks, grof3flachige
solarthermische Stromerzeugung (,De-
sertec”), Kohlekraftwerke mit CCS und
groRe Speichersysteme im kunftigen
System haben werden.

Ist die Komplexitdt des intelligenten
Zusammenspiels aller Akteure und
Technikbausteine {iberhaupt mit ver-
niinftigem Aufwand zu bewiltigen?

Prof. Dr. Uwe Leprich

Die Energiewirtschaft steht schon lange im beruflichen Mittelpunkt
von Uwe Leprich (geb. 1959). Von 1987 bis 1995 war er wissen-
schaftlicher Mitarbeiter im Fachbereich Energie des Oko-Instituts in
Freiburg, seit 1992 parallel Referent fiir Energiepolitik im Hessischen
Ministerium fiir Umwelt, Energie und Bundesangelegenheiten. 1994
promovierte Leprich als Volkswirt an der Universitat Bielefeld. Seit
April 1995 ist er Hochschullehrer im Fachbereich Wirtschaftsinge-
nieurwesen an der Hochschule fiir Technik und Wirtschaft des Saar-
landes (HTW) in Saarbriicken, 2003 tbernahm er den Vorsitz des
Fachbereichs. 1998/1999 zihlte Leprich zu den Mitbegriindern des
Instituts fiir ZukunftsEnergieSysteme (I1ZES) an der HTW, dessen wis-
senschaftliche Leitung er zusammen mit zwei weiteren Professoren
im Oktober 2008 {ibernahm. Leprich war unter anderem vielfach fiir
das Bundesumwelt- und das Bundeswirtschaftsministerium als Gut-
achter tatig. Seine Spezialgebiete sind Liberalisierungsanforderun-
gen der Energiemarkte, Instrumente nationaler und internationaler
Energie- und Umweltpolitik sowie Dienstleistungsansatze fir Akteure

in liberalisierten Energiemarkten.
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Vernetzung braucht womaéglich
gar nicht so komplex zu sein

Man muss sich von der Vorstellung
frel machen, dass von einem Tag auf den
anderen plotzlich Millionen dezentraler
Erzeugungsanlagen plus alle privaten
und gewerblichen Endkunden vernetzt
und dadurch gleichsam virtuelle Einhei-
ten bilden wiirden. Die Vernetzung er-
folgt eher schrittweise und hat bereits
begonnen, wenn man beispielsweise an
die virtuellen Regelenergiekraftwerke
denkt. Ob es eines Tages Sinn machen
konnte, auch den Massenkundenbereich
mit seiner Vielfalt von Kleinverbrau-
chern in eine solche Vernetzung ein-
zubeziehen, vermag zurzeit wohl nie-
mand vorherzusagen. Genauso wenig ist
es ausgemacht, dass sich Mikro-KWK-
Anlagen als stromerzeugende Heizun-
gen in grofem Umfang durchsetzen
werden. Insofern kann es sein, dass der
Vernetzungsgrad weniger komplex sein
wird, als die IKT-Branche sich das heute
vorstellt.

Wie hoch schétzen Sie den Investiti-
onsbedarf ein, und wie kénnte er fi-
nanziert werden?

Allein fiir Investitionen in die schlau-
en Netze werden Betrdge von bis zu
30 Mrd. Euro in den néchsten finf Jah-
ren genannt. Geht man von einer fla-
chendeckenden Verbreitung elektro-
nischer Stromzahler aus, sprechen wir
insgesamt noch einmal von mindestens
4 Mrd. €. Aufgrund der bislang eher ge-
ringen Anzahl tragfdhiger Geschéfts-
modelle wére ich selbst allerdings deut-
lich zurlickhaltender bei etwaigen
Schétzungen.

Im Hinblick auf die Finanzierung der
Zahler fihrt sicherlich kein Weg daran
vorbei, dass diese von den Endkunden
direkt oder indirekt bezahlt werden
mussen. Wie erwadhnt, bedarf es dazu
der Weichenstellung durch die Bundes-
netzagentur. Demgegeniiber muss die
IKT-Infrastruktur nattrlich von Unter-
nehmen der Privatwirtschaft finanziert
werden, die konkrete Geschéaftsmodelle
anbieten wollen und sich davon eine
Rendite versprechen. Daran fithrt ord-
nungspolitisch kein Weg vorbel.

Viele Szenarien dieser neuen Welt mu-
ten wie Science-Fiction an, zum Bei-
spiel die Nutzung von Elektroautomo-
bil-Batterien als dezentrale Energie-
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speicher. Was sagt der Realist in Thnen
zu solchen Visionen?

Elektromobile als Stromspeicher
sind erst die letzte Option

Langfrist-Visionen sind nicht so sehr
mein Metier, ich halte die kurz- und mit-
telfristigen energiepolitischen Ziele bis
2020 bereits flir so ambitioniert, dass
sich hier eine Fiille von technologischen,
institutionellen und 6konomischen und
konzeptionellen Herausforderungen
auftun, die gemeistert werden wollen.
Gleichwohl wird die Elektromobilitat oh-
ne Frage eine wichtige Saule einer zu-
kunftsvertraglichen Mobilitdt werden,
ohne die die Klimaschutzziele nicht er-
reicht werden kénnen. Uber Autobatte-
rien als Stromspeicher allerdings denke
ich erst dann intensiver nach, wenn die
fossilen und nuklearen Kraftwerke sich
dem erneuerbaren Angebot anpassen
und regelméafiig gedrosselt werden, die
Pump- und sonstigen Speicherkraftwer-
ke ausgelastet sind und auch das nach-
frageseitige Lastmanagement insbeson-
dere bei den Industriekunden ausgereizt
ist. Und wenn sich Elektrofahrzeuge
dann im deutlich zweistelligen Millio-
nenbereich auf Deutschlands Strafden
bewegen.

Welche Rolle spielt das IZES auf dem
Weg in die Energiezukunft?

Als relativ kleines Institut ist unser
Einfluss natlrlich eher gering. Gleich-
wohl sehen wir uns als wissenschaftli-
che Vordenker, die einen moglichst ra-
schen Wandel des bestehenden Energie-
systems hin zu einem dauerhaft zu-
kunftsfahigen und verallgemeinerbaren
System wissenschaftlich-konzeptionell
begleiten mochten und dies in den letz-
ten zehn Jahren insbesondere auf natio-
naler Ebene auch héufig bereits getan
haben. Dass hier etablierte Interessen
oftmals negativ tangiert werden, liegt in
der Natur der Sache und hat zur Folge,
dass unsere Expertise von dieser Seite
eher weniger nachgefragt wird. Da wir
mit unseren Einschétzungen in der Ver-
gangenheit aber hiufig richtig lagen,
werden wir als Institut fiir aktive Unter-
nehmen zunehmend interessanter.

Herr Professor Leprich, vielen Dank fiir
das Gesprach.

www.htw-saarland.de
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Ressourcenoptimierung

,00 ResOpt,

Die wirre Landschaft der Optimierungs-
potenziale darf nicht zum Eldorado der
Energiewirtschaft werden. Die BelVis
ResOpt Software sorgt schon jetzt fur
echte Erkundung und Eroberung.

B Querverbundoptimierung mit Ertrags-
maximierung von Liefer- und Bezugs-
vertragen

M Berechenbare Kraftwerksparks mit
Kraftwerkssimulation und Varianten-
analyse

Die Mathematik von BelVis ResOpt
ist Ihr Entscheidungsgarant

fur wirtschaftlichen

Nutzen und

Energieeffizienz.
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