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1. Zur Notwendigkeit der Transformation
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Der Einfluss des Menschen hat das Klima in einer Geschwindigkeit
erwarmt, die fiir die letzten 2000 Jahre beispiellos ist

SECHSTER SACHSTANDSBERICHT
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Quelle: de.statista.com

Die warmsten Jahre seit 1880

Klimatisch warmste Jahre weltweit nach Abweichung
vom globalen Durchschnitt (in °C)

2016 0,99
2020 0,98
2019 0,95
2015 0,93
2017 0,91

2010 O .72
2005 0,67
2013 0,67

* seit Beginn der Aufzeichnung im Jahr 1880; der globale Durchschnitt bezieht
sich auf die durchschnittl. Jahrestemperatur von Land- und Meeresgebieten
im Zeitraum 1901 bis 2000

Quellen: NOAA, NCDC

SIOIO. statista ®s
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IPCC 2018

Quelle

Folgen und Risiken nach IPCC

Folgen und Risiken fiir bestimmte natiirliche, bewirtschaftete und menschliche Systeme
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Violett zeigt sehr hohe Risiken
schwerwiegender Folgen/Risiken

an sowie die Existenz signifikanter
Unumkehrbarkeit oder das Fort-
bestehen klimabedingter Getahr-
dungen, kombiriert mit begrenzter
Anpassungsfzhigkeit aufgrund der
Beschaffenheit der Gefahrdung oder
der Folgen/der Risiken,

Rot zeigt schwerwiegende und
weitverbieitete Folgen/Risiken an.

Gelb zeigt an, dass FolgenfRisiken mit
mindestens mittlerem Vertrauen sawohl
nachweisbar sind als auch dem Klima-
wandel zugeordnet werden kbnnen,

WeiB reigt an, dass keine Folgen nach-
weisbar sind und dem Klimawandel
zugeordnet werden kdnnen.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hochwasser
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Global Carbon Project 2019/ IPCC 2014

Quelle:

Entwicklung der globalen CO,-Emissionen
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Rund die Halfte des CO, seit Beginn der industriellen Revolution
wurde nach 1990 emittiert!
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Klimakiller Kohlendioxid

CO,-Gehalt der Atmosphare (ppm)
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Die globale CO,-Konzentration stieg seit 1750 (~277 ppm) bis 2017 (405
ppm) um rund 46% an. Das Jahr 2016 war das erste, das die 400 ppm-
Markte uberschritt.
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https://www.heise.de/hintergrund/Statistik-der-Woche-Wie-Braende-

immer-mehr-Wald-zerstoeren-6158057.html

Quelle:

Waldbrande in 2020

CO:-Emissionen von ausgewahlten Waldbrdanden (in Mio. Tonnen)
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Fast 900.0000 Hektar wurden in Europa 2020
durch Waldbrande zerstort

Besonders betroffen waren

Ukraine @ | 75:.:
Bosnien & Herzegowina &) |G 100.107
Rumanien () N 51668
Portugal . _ 62.557
spanien & |G 61.00°
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1. Zwischenfazit

Der menschengemachte Treibhauseffekt hat bis heute zu einer
durchschnittlichen globalen Erwarmung gegenuber dem
vorindustriellen Niveau von mehr als 1 Grad Celsius geflhrt.

Hauptverursacher dafur sind die globalen CO,-Emissionen, die in
den letzten 30 Jahren nochmals um uber 60% zugenommen
haben.

Die fuhrenden Klimawissenschaftler gehen davon aus, dass
jenseits einer durchschnittlichen globalen Erwarmung von 1,5-
2 Grad Celsius das planetare Okosystem instabil wird. Dies
korrespondiert mit einer maximalen CO,-Konzentration in der
Atmosphare von rund 450 ppm.

Bereits heute zeigen sich gravierende Auswirkungen der
Klimakrise in Form von Korallensterben, Starkregenereignissen,
Waldbranden etc.

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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2. Der Druck nimmt zu: globale,
europaische und nationale
Weichenstellungen der Transformation

Quelle:
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Markstein Pariser Klimaabkommen 2015

Der Weltklimavertrag von Paris - ein Meilenstein
fur den globalen Klimaschutz

P’C :‘*‘Q United Nations
E C ;J'!j Framework Convention on
“w Climate Change

PARISZ015
COP21-CMP11

Rechtsverbindliches Abkommen mit universeller ) EUIEINRTEE

SRR R 196 Staaten + EU

Ziele des Vertrages:

» Begrenzungdes Anstiegs der globalen Durchschnittstemperatur auf deutlich
unter 2 °C Uber dem vorindustriellen Niveau, wenn moglich auf 1,5 °C

» Starkung der Fahigkeit, sich durch eine Forderung der Klimaresistenz und
geringere Treibhausgasemissionen an die nachteiligen Auswirkungen des
Klimawandels anzupassen.

» Starkung der Finanzstrome, die zu einem Weg mit niedrigen
Treibhausgasemissionen und klimaresistenter Entwicklung fihren.

Leprich, KéIn, 26. November 2021
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Notwendige THG-Minderung nach Global Carbon Project

Vollbremsung fiirs Klima

< Emissionsszenarien passend zu Pariser Klimazielen
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Quelle: https://twitter.com/rahmstorf/status/1148219967936053249/phot

Fossile Brennstoffe mussen im Boden bleiben

Weniger als ein Viertel der

nachgewiesenen Vorkommen
fossiler Brennstoffe kann bis zum
Jahr 2050 noch verbrannt werden,
wenn die globale Erwarmung auf
zwei Grad Celsius begrenzt
werden soll. Das geht aus einer
Studie des Potsdam Instituts fur
Klimafolgenforschung (PIK)
hervor, die in der April-Ausgabe
des Wissenschaftsmagazins
,Nature* (2009) erschienen ist.

82-88% Kohle
33-35% Erdol

49-52% Erdgas
(Bettzuige/Peter 2016)

,Udnburnable reserves®:

(L)

"Unburnable Carbon"

Atmasphere
< 800 Gt €O,
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Verpflichtende Klimaziele fur D

Leprich, KéIn, 26. November 2021
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Green Deal / Fit for ‘55 Juli 2021

Umsetzung des europdischen Griinen Deals

Alle 27 EU-Mitgliedstaaten haben sich verpflichtet, die EU bis 2050 zum ersten klimaneutralen
Kontinent zu machen. Sie vereinbarten hierzu, die Emissionen bis 2030 um mindestens 55 %
gegenuber dem Stand von 1990 zu senken.

40 % 36-39 %

© — neues Ziel fur erneuerbare Energie — neue Energieeinsparziele fur den
©
EI bis 2030 Endenergie- und Primarenergieverbrauch
S bis 2030
Senkung der Senkung der Emissionsfreie
Emissionen von Pkw Emissionen von Lkw

Neuwagen bis 2035
bis 2030 um bis 2030 um

95 % 90 %

Die Kommission schlagt vor:

¢ die Mitgliedstaaten dazu zu verpflichten, jahrlich mindestens 3 % der Gesamtflache aller

deal/delivering-european-green

dffentlichen Gebaude zu sanieren
¢ einen Richtwert von 49 % an erneuerbaren Energien in Gebduden bis 2030 festzulegen

¢ von den Mitgliedstaaten zu verlangen, die Nutzung von erneuerbarer Energie zur Warme- und
Kdln, 26. November 2021
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Kalteerzeugung bis 2030 um jahrlich 1,1 Prozentpunkte zu erhéhen

Quelle: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-



BMU - KSP 2050

Quelle:

Die Sektoralziele des Klimaschutzplans 2050

1990 2015 2015 2020* 2030 2030 2030

(in Mio. t | (in Mio. t | Anderung | (in Mio.t | Anderung | Zielin | Anderung | Anderung

Handlungsfeld CO,- CO,- |ggli.1990| cCO,- |ggli. 1990 |Mio.t CO,-| ggii. 1990 | ggii. 2020
Aquiv.) | Aquiv.) in % Aquiv.) in % Aquiv. in % in %

Energiewirtschaft | 427, 335,7 21,5 212,4 50,3 | 175-183 | 62-61 14-18
Feuerungsanlagen 220,3 130,6 -40,7 126,0 -42,8 70-72 67-66 43-44
Verkehr 164,9 163,0 12 146,7 11,0 9598 | 42-40 | 33-35
Industrie 283,6 187,6 -33,9 178,1 -37,2 140-143 51-49 20-21
Landwirtschaft / 114,7 77,1 32,8 69,3 39,6 5861 | 34-31 12-16
Abfall / Abwasser
Diffuse Emissionen 37,7 10,4 -72,4 7,0 -81,4 5 87 29
Summe THG 1248,6 904,4 -27,6 739,5 -40,8 543-562 56-55 24-27

* vorlaufige Schatzung

Reduktionsziele bis 2030 gegenuber heute:
Feuerungsanlagen: 56 Mio. t; Verkehr: 52 Mio. t; Industrie: 38 Mio. t;
Energiewirtschaft: 37 Mio. t; Landwirtschaft: 11 Mio. t

Samtliche Sektoralziele mussen vor dem Hintergrund des grunen
Deals der EU voraussichtlich angehoben werden!

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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Das Diktum des Bundesverfassungsgerichtes

29. April 2021, 15:45 Uhr Bundesverfassungsgericht Sijdd cuitsche Ze'i]'u ng
Warum der Klimaschutz-Beschluss

ein Sensationserfolg fiir die Klager

ist

Erstmals verpflichtet das Bundesverfassungsgericht den Gesetzgeber
dazu, beim Klimaschutz rechtzeitig Vorsorge zu treffen - und zwar auch
fiir die Zeit nach 2030.

Deutschland soll frither klimaneutral werden

Tre - e
« Treibhausgasemissionen
- Bis 2030: 65 % weniger CO2 (bislang 55 %)
- Bis 2040: 88 % weniger CO2
- 2045: Klimaneutralitat (bislang 2050)

« Zulassige jahrliche CO2-Emissionsmengen
fur einzelne Sektoren wie Energiewirtschaft,
Industrie, Verkehr oder Gebaudebereich
werden abgesenkt.

Leprich, Kéln, 26. November 2021
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Projektionsbericht 2021

Quelle:

Projektionsbericht 2021: es reicht nicht!

Tabelle 1: Entwicklung der Treibhausgasemissionen und Indikatoren im MMS

Indikator Einheit 2018 2025 2030 2035 2040
Treibhausgasemissionen

Energiewirtschaft Mio. t COz2-Aq 305,1 242.8 193,2 1354 74,9
Minderung ggti. 1990 -34,6 % -47,9 % -585 % -71,0% -83,9 %
Industrie Mio. t CO:-Ag 194,9 174,8 154,6 143,2 139,4
Minderung ggti. 1990 -30.8 % -37,9 % -45,1 % -49.1 % -50,5 %
Gebaude Mio. t CO2-Ag 116,6 107,9 90,9 69,0 50,2
Minderung ggt. 1990 -44.4 % -48.6 % -56,7 % -67,1% -76,0 %
Verkehr Mio. t CO2-Aq 162,3 151,4 126,4 100,1 787
Minderung ggii. 1990 -1,0 % -7,6% -22,9% -38,9 % -52.0%
Landwirtschaft Mio. t CO2-Ag 69,8 67,3 62,8 62,4 62,0
Minderung ggti. 1990 -22,3 % -25,1 % -30,2 % -30,6 % -31,0%
Abfallwirtschaft & Sonstige Mio. t COx-Ag 9,7 6,7 5,0 4,0 3,4
Minderung ggii. 1990 -74.6 % -82.4% -86,8 % -89.7 % -91,2 %
Gesamt (ohne LULUCF) Mio. t COz-Aq 858,3 750,9 632,9 514,0 408,7
Minderung ggii. 1990 -31,3 % -39,9 % -589% -67,3 %

Leprich, Kéln, 26. November 2021
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Rahmstorf Homepage

Quelle:

Das CO,-Restbudget fur D nach dem Paris-Abkommen
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Tagesspiegel vom 11.11.2019

Quelle:

Deutschland auf den Abstiegsplatzen!

DER TAGESSPIEGEL vom 11.11.2019

COGNOSCERE

Autor: Christian Schaudwet Ressort: Politik
Seite: 5 Quellrubrik: Paolitik
Weblink: tagesspiegel de

Die Langsamen

Die G20-Staaten verschleppen den Klimaschutz. Deutschland schneidet besonders schlecht ab
Von Christian Schandwet

In Deutschland sehen die Autoren Beim Verkehr liegt Deutschland dem
besondere Probleme in den Bereichen Bericht zufolge be1 den Emissionen hin-
Gebiude und Verkehr. In beiden gehore ter den USA. Kanada. Australien und
Deutschland zu den Saudi-Arabien. Hierzulande werden
"Negativbeispielen". Mit Pro-Kopf- demnach im Schnitt 84 Prozent der
Emissionen im Gebaudebereich von gereisten Kilometer mit dem Auto statt
mehr als drei1 Tonnen liege Deutsch- mit klimafreundlicheren Alternativen
lands Wert 50 Prozent itber dem EU- zuriickgelegt - ein Spitzenwert im G20-
Schnitt und sei sogar doppelt so hoch Vergleich.

wie der G20-Durchschmtt. Deutschland
miisse sein Tempo be1 der Santerung des
Gebiudebestands verfiinffachen, um auf
emnen wirklich klimafreundlichen Kurs
zut kommen. Lediglich beir Neubauten
seien die Standards in Deutschland gut.

Leprich, Kéln, 26. November 2021
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I Quelle: Agora 2018 / Tagesspiegel 19.03.2019

Unterlassener Klimaschutz wird teuer!

Gesamtkosten fur den Bundeshaushalt zur Kompensation des Defizits
an Nicht-ETS-Emissionsrechten Tabelle Z1

Eigene Berechnung; undiskontiert

Verfehlte Klimaziele belasten erstmals direkt den Bundeshaushalt. Die
. - . : DER TAGESSPIEGEL
Bundesregierung rechnet damit, fir das Uberschreiten der EU- ....&2,...
Klimaschutzvorgaben Hunderte Millionen Euro an andere EU-Mitgliedslander
zahlen zu mussen. Dies geht aus dem Kabinettsentwurf des Finanzplans 2019
bis 2023 hervor, der am Mittwoch von der Bundesregierung verabschiedet
werden soll und dem Tagesspiegel-Background Energie&Klima vorliegt — mit
Entwurfsdatum 18. Marz.

Konkret sind fir die Jahre 2020 bis 2022 jeweils Ausgaben von 100 Millionen

Euro vorgesehen, insgesamt also 300 Millionen Euro. Finanziert werden die
Ausgaben nach Background-Informationen durch eine sogenannte Globale
Minderausgabe. Das heil’t: Alle Ressorts missen sich nach einem festgelegten
Verteilungssatz daran beteiligen.

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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Quelle:

2. Zwischenfazit

Um das 1,5-2 Grad-Ziel des Pariser Klimaabkommens einzuhalten,
mussten bis Mitte des Jahrhunderts die durch Verbrennung
freigesetzten CO,-Emissionen auf Null reduziert werden.

Das bedeutet, dass maximal noch ein Viertel der vorhandenen
fossilen Reserven (Kohle, Ol und Gas) verbrannt werden darf.

Die EU versteht sich als Vorreiter fur den Klimaschutz und mochte
im Rahmen des Green Deal die Ziele fur die Mitgliedstaaten weiter
verscharfen.

Die deutsche Klimaschutzpolitik steht vor erheblichen
Anstrengungen nicht zuletzt durch das Urteil des
Bundesverfassungsgerichtes.

Bei Verfehlung der vorgegebenen EU-Minderungsziele wird sich
auch der Finanzminister um die Klimapolitik kUmmern mussen.

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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3. Nationale Weichenstellungen der
Transformation

Quelle:

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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Quelle:

Kategorisierung wirtschaftspolitischer
Instrumente

* Informationen
 Qualifizierung
* Transparenz

» Steuern/
Abgaben

 (handelbare)
Zertifikate

« Subventionen

* Ponalen / Straf-
zahlungen

- Auflagen
* Gebote/Verbote

* Grenzwerte/
Standards

—

Eingriffstiefe des Staates in die Markte

* Freiwillige
Selbstver-
pflichtung

* Traditionen

Leprich, Kéln, 26. November 2021
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I Quelle: WEC 2020

Nationaler Kohleausstieg

Abbildung 4.20: Ausstiegspfade Braun- und Steinkohle (Leistung zum jeweiligen Zieldatum;
IBN von Datteln 4 beriicksichtigt) [Kapazitat im Markt; GW]
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Heizungen in Neubauten

24.10.2019,17:19 Uhr

Verbot neuer Olheizungen ab 2026: Das miissen Sie wissen

Das Klimapaket der Bundesregierung sieht keine neuen Standards bei der Warmedammung oder beim
Einsatz erneuerbarer Energien vor. Neu ist aber das Einbauverbot fiir neue Olheizungen ab 2026. Es

sorgt fir groRe Verunsicherung. Dazu die wichtigen Fakten.

Im Gesetzentwurf sind aber bereits Ausnahmen fiir das Verbot ab 2026 vorgesehen: In Regionen, in denen
es keinen Gas-Anschluss gibt und sich Warmepumpen beispielsweise nicht wirtschaftlich einsetzen lassen,

soll der Einbau von Olheizungen auch weiterhin méglich sein.

MEHR
FORTSCHRITT
WAGEN

BUNDNIS FUR
FREIHEIT, GERECHTIGKEIT
UND NACHHALTIGKEIT

und dndern das Gebdudeenergiegesetz (GEG) wie folgt: Zum 1. Januar 2025 soll

jede neu eingebaute Heizung auf der Basis von 65 Prozent erneuerbarer Energien betrieben werden;

Leprich, Kéln, 26. November 2021
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Ordnungsrecht auch im Bestand?

BDI-Studie ,,Klimapfade 2.0

" KLIMAPFADE 2.0

Ein Wirtschaftsprogramm
fur Klima und Zukunft

Gsober 2021

Dartiber hinaus wird im Gebaudesektor zur Uberwindung des Investitionsberges
vor allem erhebliche 6ffentliche Forderung bendtigt, diein einem gemeinsamen, modularen
System vereinfacht werden sollte. Trotz dieser umfangreichen Maknahmen konnten aufgrund
der Tragheit im Gebaudesektor ordnungsrechtliche Instrumente als ,,Backstop-Losung” erfor-
derlich sein. So findet in Neubauten trotz bereits heute bestehender Wirtschaftlichkeit erneu-
erbarer Warmelosungen noch immer kein vollstandiger Umstieg statt. Spatestens ab 2025
sollte daher fir Neubauten ein Gebot zum Einbau lokal vollstandig emissionsfreier Warmelo-
sungen gelten. Spater konnten ahnliche Losungen als ,letztes Mittel” auch im Bestand erfor-
derlich sein, zum Beispiel in Form der Vorgabe einer warmeplanungskonformen Beheizung

oder zeitlich gestufter Verpflichtungen zur Erfullung von Primarenergiebedarfszielen fur die
sanierungsbedurftigsten Gebaude (,worst performing buildings®), begleitet durch ausrei-

chende Informations-, Forder- und Kreditangebote.

Leprich, Kéln, 26. November

2021
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Ansagen fur die Verkehrswende

£0,-Vorgaben Mobilitat 2019 - 2030 :- Geplantes Verhot fiir Benzin- und Dieselautos

i Bereits 2025 ist in Norwegen der Verkauf von Benzinern und
Werte in [Liter/100 km], (bzw. kWh/100 km) . : Diesel verboten. In Deutschland gilt das Verbot ab 2050

M Diesel I Benzin . W ab2025 M ab2030 | ab2040 ab 2050

kinnen, darf ein durch-
schnittliches Fahrzeug nur
2,62 Liter auf 100 km

bis 2025 verbrauchen.

— Lesebeispiel gorweger( Schweden
is e T anemar i

Um als Diesel 2025 d Niederlande
(60g/km) Cg]z-a\f::ri;:;:nerﬁillel:zu Kanada* |s|and/ $

# » «,—— Deutschland
Frankreich

Irland
GroBbritannien

Chi
= Israel = e

(81g/km)

Indien

his 2021
(95g/km)

0 1 2

| *ohne Batterieherstellungs-Hypothek: Strommix D 2017, 0,469 kg CO,/kWh

Quelen: EU, waw.

info.BILD.de | Quelle: Berylls Strategy Advisors, IHS Markit
*Bundestaatliche Regelung, Verbote unterscheiden sich innerhalb des Landes
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Renaissance des Ordnungsrechts

Verscharfungen bestehender Vorgaben:
Nationaler Kohleausstieg: schneller abschalten

Nationales Verbot von Olheizungen: friiher und Schlupflocher
stopfen; Erganzung um Gasheizungen

Gebaudeenergiegesetz: Effizienzvorgaben weiter ernohen

mogliche weitere Vorgaben, z.B.:
PV-Anlagenpflicht fur alle neuen/sanierten Gebaude
Effizienzverpflichtung fur Strom- und Gasversorger
Abwarmenutzungspflicht der Industrie
Tempolimit auf Autobahnen

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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Mindestpreis beim Emissionshandel

€/t EUA

Quelle:

Leprich, KéIn, 26. November 2021
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Quelle:

3. Zwischenfazit

Eine Renaissance des Ordnungsrecht spiegelt den Zeitdruck
wider, der mittlerweile die Klimaschutzpolitik pragt.

Dem Vortell von klaren, transparenten Rahmenbedingungen steht
der Nachteil starrer, inflexibler Instrumente gegenuber.

Eine ausreichend hohe und nach unten gedeckelte CO,-
Bepreisung kann in vielen Fallen die ordnungsrechtlichen
Vorgaben und Mallnahmen unterstitzen.

Darin liegt letztlich die Hauptwirkung einer CO,-Bepreisung; eine
signifikante Lenkungswirkung ist in den Bereichen Verkehr und
Heizung auf absehbare Zeit nicht zu erwarten.

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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4. Zur Transformation der Wirtschaft

a) Mengen, Ziele und theoretischer Joker

Quelle:

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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UBA 2021

Quelle:

Die deutsche Wirtschaft und der europaische

Emissionshandel

Industrie
114 Mio. t COx-Aqg

Industrie Energie

914 Anlagen 903 Anlagen :
Energie

207 Mio. t CO-Aq

sonstige
mineralverarbeitende
Industrie

8,0 Mio. t CO,-Ag Raffinerien
4 22,9 Mio. t COx-Ag

Chemische

Industrie
16,9 Mio. t CO-Aq /
__ Papier und Zellstoff

5,0 Mio. t CO-Ag
Sonstige
Industrie- 8,1 Mio. t COz-Aq
und Baukalk - Nichteisenmetalle
= T 2,5 Mio. t CO-Ag
20,1 Mio. t CO,-Aq \_
Eisen und Stahl

6,4 Mio. t CO,-Aq Zementklinker
31,4 Mio. £ CO,-Aq s i

Verbrennungsanlagen
0,6 Mio. t CO,-Aq

Anteil ETS:
ca. 35%

Anteil CO,-
Gesamt-
emissionen

Industrie:
ca. 65%

Leprich, KéIn, 26. November 2021
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Noch sehr weitgehende Freistellung

Tabelle 22: Bereinigte Ausstattungsgrade (unter Beriicksichtigung von Kuppelgasen und Wirmeimporten)

Abweichuns
Tuteilung
2020 von
VET 2020

[kt CO_-Aql

bereinigte
Tuteilungs-
menge
2020%*
[1000 EUA]

Tuteilungs-
menge

Fahl der
Anlagen

VET Il]_?l]
[kt CO_-Aq]

Branche
2. HP 2020

[1000 EUA]

Energie-

: anlagen 206-549

903 | 19.091 —187.458 9,2% | 33.382 | 16,2%

Energie

903 | 19.091 206.549 | ~187.458 | 9,2% | 33.382 F 16,2 %

! Raffinerien ! 23 A7 TET 22.876 | —5.108 P e 17.767 | 77.7 %

Eisen und

ES‘{-EIh[ 31.401

123 | 45.167 13.765 | 143,8% | 33.898 | 108,0%

Nichteisen
i metalle

3&8 2.267 2,513 —246 90,2 % 2.267 90,2 9%

Industrie-
i und Bau-
 kalk

39 | 5.947 6.378 431 93,2 % | 5.947 | 93,2%

EZement—

: klinker 20133

36 | 16.190 —3.943 | 80,4% 16.190 | 80,54 %
éEDniEige

: mineralver
: arbeitende

! Industrie

Industrie

246 | 6.085 7.951 —1.866 76,5 % | 6.085 | 76,5 %

Papier und

 ZellstofT B2a %

146 | 5711 5.001 | 710 | 114,2% | 4.116 |

éthemiﬁ-che

élnduﬁtrie AD553 i6.2309

226 | 17.657 16.922 | 735 95,9 %
éEGHEﬁEE
! Werbren-
gnungs—

{anlagen

37 | 398 | 551 —156 | 72,1% | 398 | 72,2%

. UBA 2021

Quelle

113.726 |

3.464 |

103.0% |

102.898

Gesami

914 |

1.817

117.190 |

136.281

320275

—182.994

A2.6%

126.280

Leprich, Kéln, 26. November 2021
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... mit abnehmender Tendenz

Phase 3 Phase 4
(2013-2020) (2021-2030)

>~
g

Stromerzeuger

Etwa 20 % in Phase 3
fiir Warme und Strom kostenlos zugeteilt 0
. 4,2%la?

Versteigerung als Standardverfahren In Ausnahmeféllen
kostenlose Zuteilung zur Modernisierung des Energiesektors’

-1.74% per year -2.2% peryear

Industrie*
2013 80 % kostenlos zugeteilt Verringerung der kostenlos zugeteilten

2020 30 % kostenlos zugeteilt Zertifikate von 30 % auf 0 %
von 2026 bis 2030

Sektoren, bei denen vom Risiko einer
Verlagerung von CO,-Emissionen ausgegangen wird
- Kostenlose Zuteilung fiir 100 % ihrer Produkt-Benchmark

E
;

Luftfahrt*
Vorschriften bleiben unverdndert,
82 % kostenlose Zertifikate, 15 % versteigert bis sich atis dem weltweiten
3 % der Zertifikate werden in einer System, das von der Internationalen
Sonderreserve fiir schnell wachsende Zivilluftfahrt-Organisation (ICAO)

Luftfahrlzeugbetreibe“r und neue s g 'm entwickeit wird, gegebenenfalls
Marktteilnehmer zuriickgehalten i Anderungsbedarf ergibt

*  Kategorien von Tétigkeiten, wie in Anhang | der Richtlinie 2003/87/EG definiert . Bericht des Hofes
' Artikel 10c der EU-EHS-Richtlinie
2 Artikel 10a Absatz 4 der EU-EHS-Richtlinie

Europaischer Rechnungshof 2020

Leprich, KéIn, 26. November 2021
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Quelle:

Klimaneutral: das neue ,,nachhaltig”
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Quelle:

Begrifflichkeiten

[ Absolut Null-THG-Emissionen (,,gross zero“)

P

CO,-
Neutralitat

Treibhausgas-
Neutralitat

CO,-Emis-
sionen im
Land = CO,-
Aufnahme
im Land

THG-Emis-
sionen =
THG-
Aufnahme

(global)

£

Klima-
Neutralitat

Alle das Klima
verandernden
Aktivitaten
werden an
anderer Stelle

glichen

mit oder ohne nicht-anthropogene Senken ]

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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Der Joker: Klimaschutzprojekte

Treibhausgas- Treibhausgas-
Emissionen Reduktionen

CO,-Emissionen Klimaschutzprojekte

Leprich, KéIn, 26. November 2021




Kompensationen: Klimaneutral zum
Schnappchenpreis

-. I 2
Yolume Price par ton Value Volume Velums % Change Valus
(MICOZe {USD) (USD) (MICO2a) from Prier Year

FORESTRY AND LAND USE 316.7 $4.33 $159.1M $269.4M

RENEWABLE ENERGY 42 4 $1.42 $60.1M : $70.1M

ENERGY EFFICIENCY/ FUEL

SWTICHING 3.1 $3.87 $11.9M ) $32.3M

AGRICULTURE $2.8M
WASTE DISPOSAL . X $22.9M
TRANSPORTATION _ ) $0.7TM

HOUSEMHOLD DEVICES . : $17.3M

CHEMICAL PROCESSES/
$2.5M

voluntary-carbon-markets-2021/

Table 4. Voluntary Carbon Market Size by Project Category,
Source: Ecosystem
Leprich, KéIn, 26. November 2021
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Quelle: https://www.ecosystemmarketplace.com/publications/state-of-the-



NZZ 7.08.2021

I Quelle

Vorsicht: Vermeiden ist nicht verringern!

CO2 vermeiden und entfernen ist nicht das Gleiche

Ohne Massnahmen

1 Tonne CO,_ 1 Tonne CO,

andernorts
ausgestossen

Kohlenstoffvermeidung

St
1 Tonne CO, 0 Tonnen CO, 1 Tonne CO,
1 Tonne andernorts
eingespart
Kohlenstoffentfernung

&

1 Tonne CO, 1 Tonne CO, 0 Tonnen CO,

andernorts
entfernt

Weder die eigenen Emissionen
werden reduziert, noch die
Emissionen anderswo. Das Niveau
der CO,-Emissionen steigt.

Statt die eigenen Emissionen zu
reduzieren, bezahlt man jemanden
anderan dafur, auf seine Emissionen
zu verzichten. Das Niveau der
CO,-Emissionen bleibt gleich.

Statt die eigenan Emissionen zu
reduzieran, bezahlt man jemand
anderen dafir, die gleiche Menge
CO, aus der Luft zu entfernen.
Das MNiveau der CO_,-Emissionen
sinkt netto auf Null.

MZZ [ jok.

Leprich, KéIn, 26. November 2021
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Quelle: Mann 2021

Kompensation durch Aufforstung?

Maximale Flache: 0,9 Mrd. ha = viele Milliarden
Baume =211 Mrd. t pro Jahr CO,-Bindung

IPCC: bis Ende des Jahrhundert ca. 60 Mrd. t =
weniger als 1 Mrd. t/a

Selbst bei 11 Mrd. t pro Jahr wurde sich die globalen
CO,-Emissionen nur um 20% verringern, also die
Konzentration wurde weiter steigen

Aber:

Fur die wachsende Weltbevolkerung wird mehr
Land benotigt

Zunehmende Waldbrande setzen CO, frei, anstatt
es zu binden

Durch Erderhitzung sinkt die Fahigkeit der Walder,
CO, zu binden

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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b) Zielfuhrende Ansatze in der Praxis

Quelle:

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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BDI: Klimaneutrales Deutschland 2045

100 % grune Industriewarme
aus erneuerbarer Erzeugung mit Powerto-Heat,
Warmepumpen, Biomasse, griinen Gasen

Neuer Anlagenpark in Stahl, Chemie, Zement, Kalk
Vollstandiger Wechsel auf WasserstofEDRI fir Primarstahl, stoffliche
Defossilisierung in der Grundstoffchemie und CCS-Anlagen in Zement und Kalk

~ 240 TWh H2-Nachfrage
davon ~ 130 TWh uber Importe aus europaischem Wasserstoffnetz;
Aufbau einer nationalen Infrastruktur

Leprich, KéIn, 26. November 2021
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Agora Energiewende: Klimaneutrale Industrie

I Quelle

Um Klimaneutralitat bis 2045 zu erreichen, muss die Stahlbranche noch vor 2030 gut ein Drittel
ihrer Primdrstahlproduktion auf die klimafreundliche Eisendirektreduktion umstellen. Dazu
kommt der Ausbau der Stahl-Sekundarroute als wesentlicher Baustein fir eine klimaneutrale
Stahlproduktion. So wird die Stahlbranche in Deutschland zukunftsfahig.

Eisendirektreduktion in der Stahlindustrie ist ein strategischer Anker fiir den Markthochlauf von
Wasserstoff, im Ubergang kénnen die Anlagen zundchst mit Erdgas betrieben werden. Uber den
Betrieb mit Erdgas wird ein Grolsteil der CO--Emissionen schnell zu moderaten Kosten reduziert, bis
Erdgas durch ein steigendes Angebot an erneuerbarem Wasserstoff ersetzt wird.

Klimaschutzvertrage (Carbon Contracts for Difference) sind das geeignete Instrument, um die
Mehrkosten einer klimafreundlichen Stahlproduktion abzusichern. Ziel ist es auch, parallel griine
Leitméarkte aufzubauen, die den Mehrwert von klimaneutralem Stahl honorieren und ihn als
Standard am Markt etablieren.

Der Finanzbedarf fir die Klimaschutzvertrdge zur Transformation der Stahlindustrie bis 2030 betrdagt
je nach Kombination der Politikinstrumente insgesamt 13 bis 35 Milliarden Euro. Dafur bendtigen sie
einen eigenen dauerhaften Refinanzierungsmechanismus, damit die Branche Investitionssicherheit
arhalt.

Einsatz von CCU und CCS

Vermeidung
Vermeidung von CO,-Emissionen wo immer miglich

Wiederverwendung (CCU)
Abscheidung von CO,-Prozessemissionen und Nutzung
in langlebigen Produkten sofern Vermeidung nicht maglich

Speicherung (CCS) _
@ Abscheidung und geologische Speicherung von .
CO;-Prozessemissionen sofern Wiederverwendung nicht maglich

Negativemissionen (BECCS/DACCS)
@ Entnahme von COxEmissionen aus der Luft
und anschlieBende geologische Speicherung

Agora Energiewende, Stiftung 2°, Roland Berger (2021)

Abbildung 5

A A

November 2021
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Quelle:

Schlusselelemente der Transformation fur die
deutsche Wirtschaft

Import groRer Mengen Wasserstoff, vorzugsweise
,2gruner® — fur einen Ubergangszeitraum wohl auch
,blauer”

Unterstutzung der Schlusselbranchen beim
Technologiewechsel / Contracts for Difference

Elektrifizierung von zentralen Industriellen Prozessen
und Effizienzsteigerung

Erschlie3ung von sicheren CCS-Lagern insbesondere
fur die Zementindustrie, vorzugsweise in Deutschland

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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Quelle:

Ausblick

Die Klimakrise ist die wohl grofte politische
Herausforderung in diesem Jahrhundert. Es ist bereits
,9 nhach 12 es qilt jedoch, ,10 nach 12" zu verhindern.

Sie zwingt die Wirtschaft in eine umfassende
Transformation durch den vollstandigen Ersatz fossiler
Brennstoffe.

Diese Transformation ist nicht nur eine technologische,
sondern auch eine erhebliche organisatorische,
finanzielle und politische Herausforderung.

Diese Herausforderung zielstrebig, zeitnah und
professionell zu meistern ist alternativlos, wenn die
deutsche Wirtschaft mittel- und langfristig auf den
Weltmarkten bestehen will.

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Prof. Dr. Uwe Leprich
Mobil: 0173-6660910
Mail: uwe.leprich@htwsaar.de

Quelle:

Leprich, Koéln, 26. November 2021
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