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1. Das heutige Energiesystem
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AGEB 2022

Quelle:

Primar- und Endenergieverbrauch 2020/21

77% fossile Brennstoffe
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IQueue: AGEB 2022

Primar- und Endenergieverbrauch 2020/21

Bestands-
entnahme
284

Import
12.339

Gewinnung

im Inland
3.396

Energieflussbild 2020*
fur die Bundesrepublik Deutschland

in Petajoule (PJ)

Energieaufkommen

im Inland
16.018

Export und
Bunkerung
4.119

Primarenergie-

verbrauch*
11.899

100%

Statistische  Nichtener-

Differenzen getischer

135 Verbrauch
44
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8.341

Umwand- Verbrauch
lungs- inden

verluste Energiesektoren
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Izrrcilalrie 28%
Verkehr 27%
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BMWi 2020

Quelle:

Verursachergerechte Aufteilung des PEV in D 2018

Nichtenergetischer Verbrauch 6,7%*

Prozess- und Klimakilte 4,1%

IKT/Beleuchtung 8,3%

Primarenergieverbrauch
13.129P)=100%

Industrie/Verkehr/
GHD 6,1%

Haushalte 13,3%

*inkl PEV fur den Aufienhandel (Strom und Fernwirme)

Quelle: UBA-Berechnung auf Basis AGEB, Energiebilanz, Stand 04,/2020; AGEB, Anwendungsbilanzen, Stand 05/2020

IMer.hanische Energie 36,9% I

M Industrie 10,1%
M verkehr 23,0%

M Haushalte/GHD 3,8%

Industrie 16,3 %

Verkehr/Haushalte/
GHD 3,7%
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BDEW 2022

I Quelle:

Stromerzeugung 2021

m Kernenergie

B \
. S 3
m Steinkohle
® Erdgas
18,5%
m Mineraldlprodukte
Erneuerbare:
sonst. konv. ET 44,3% 4,8%
m \Wasser o
= Wind an Land 838
Wind auf See 7,8%
_ 1 1%
Photovoltaik /

Biomasse

= Siedlungsabfille (50%) 2021: 586 Mrd. kWh*

m Braunkohle
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IQueue: BGR 2020
Primadrenergie [Mio. t SKE]
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100 -

25

Schiffer 2020

Quelle:

Importabhangigkeit

Russ-
land

H Deutschlands Energie-Rohstofflieferanten 2019

| | | | | | I | |

Angaben in Mio. t SKE
L 4 & 0 3 [ 4 {1 |

® Erdol Erdgas = Steinkohle

Nor-  Nieder- USA Grofi- Libyen Kasach- Nigeria Austra- Kolum-
wegen  lande britannien stan lien bien

Quelle: H.-W. Schiffer in VGB Powertech Heft 6,/2020
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Energiesystem und Treibhausgase in Deutschland

Treibhausgasemissionen in Deutschland

nach Verursacher in CO2-Aquivalenten (GTP100)

Landwirtschaft
4.5%

Industrieprozesse
6,5%

17,1%

~ Verkehr

- o0 7%

Energie
88,5%

Quelle: Eurostat (2018)
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Quelle:

Kurzfazit

Deutschlands Energieversorgung beruht auch aktuell
noch zu 77% auf fossilen Energietragern.

Nur bei der Stromerzeugung nahert sich der Anteil der
erneuerbaren Energien den 50%.

Das grof3te Anwendungsfeld im Energiesystem ist die
mechanische Energie vor der Raum- und der
iIndustriellen Prozesswarme.

Bis auf Braunkohle ist Deutschland nahezu vollstandig
auf Importe angewiesen.

Mit Abstand der grof3te Importeur fossiler Brennstoffe
nach Deutschland war bis zu diesem Jahr Russland.

Die Verbrennung fossiler Energietrager verantwortet

knapp 90% der Treibhausgasemissionen Deutschlands.
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Quelle:

2. Klimapolitische Ziele
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Der Anker: Das Klimaabkommen von Paris 2015

Der lange Weg

Kopenhagen
Akkord 2009
Kyoto Protokoll
() 1997
1. Klimagipfel
1995 Berlin
Umweltgipfel
Rio 1992

Durban
Plattform 2011

-
COP21- CMP11

PARIS 2015

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

30.11.-11.12.2015

Quelle:

Der Weltklimavertrag von Paris - ein Meilenstein
fiir den globalen Klimaschutz

3 Y,  United Nations

¥ ¥

] @ l\} Fromework Convention on PAR ISZO15
\ELJ,\\{E/ Climate Change COP21-CMP11

Rechtsverbindliches Abkommen mit universeller
Beteiligung von 196 Staaten + EU

Beschrankung der
Erderwdarmung auf

“weit unter” 2 Grad Celsius

Netto-Null Emissionen von
Treibhausgasen nach Mitte des
21. Jahrhunderts

Mationale Emissionsziele
regelmiRig tberpriift und

verscharft

Industrieldnder stellen von
2020-2025 jahrlich

100 Milliarden USD bereit
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Verpflichtende EU-Klimaziele fur D
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Quelle: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-

-deal_de

deal/delivering-european-green

Die EU als Klimaschutzvorreiter / Juli 2021

Umsetzung des europidischen Griinen Deals

Alle 27 EU-Mitgliedstaaten haben sich verpflichtet, die EU bis 2050 zum ersten klimaneutralen
Kontinent zu machen. Sie vereinbarten hierzu, die Emissionen bis 2030 um mindestens 55 %
gegeniiber dem Stand von 1990 zu senken. —

40 % 36-39 %

— neues Ziel fur erneuerbare Energie — neue Energieeinsparziele fiir den

bis 2030 Endenergie- und Primarenergieverbrauch
bis 2030

Senkung der Senkung der Emissionsfreie

Emissionen von Pkw Emissionen von Lkw

Neuwagen bis 2035
bis 2030 um bis 2030 um

55 % 50 %

Die Kommission schlagt vor:

» die Mitgliedstaaten dazu zu verpflichten, jahrlich mindestens 3 % der Gesamtflache aller
offentlichen Gebé&ude zu sanieren

» einen Richtwert von 49 % an erneuerbaren Energien in Gebduden bis 2030 festzulegen

* von den Mitgliedstaaten zu verlangen, die Nutzung von erneuerbarer Energie zur Warme- und
Kalteerzeugung bis 2030 um jahrlich 1,1 Prozentpunkte zu erhéhen

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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Quelle:

Das Bundesverfassungsgericht macht Dampf!

29. April 2021, 15:45 Uhr Bundesverfassungsgericht Siiddecutrsche Zei]'ung
Warum der Klimaschutz-Beschluss

ein Sensationserfolg fiir die Klager

ist

Erstmals verpflichtet das Bundesverfassungsgericht den Gesetzgeber

dazu, beim Klimaschutz rechtzeitig Vorsorge zu treffen - und zwar auch
fir die Zeit nach 2030.

Deutschland soll friiher klimaneutral werden

. . N
» Treibhausgasemissionen
- Bis 2030: 65 % weniger CO2 (bislang 55 %)
- Bis 2040: 88 % weniger CO2

- 2045: Klimaneutralitat (bislang 2050)

« Zulassige jahrliche CO2-Emissionsmengen
fir einzelne Sektoren wie Energiewirtschaft,
Industrie, Verkehr oder Gebaudebereich
werden abgesenkt.

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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Bundesrechnungshof 2022

Quelle:

Die Sektoralziele des Klimaschutzgesetzes 2021

Alle Sektoren mussen erhebliche Minderungen erbringen
Das Klimaschutzgesetz legt flr alle Sektoren Minderungsziele bis zum Jahr 2030 fest.
Diese miissen zwingend eingehalten werden.

=  Gesamtziel
Abfallwirtschaft: 9 Mio. & . 813 Mio.

Landwirtschaft: 70 Mio. W8 Reduktionsziele bis 2030:
Energiewirtschaft: 172 Mio.t
Verkehr: 150 Mio. M Industrie: 68 Mio. t
Gesamtziel Gebaude: 51 Mio. t

Gebiude: 118 Mio. Eﬂ

438 Mio.

4 Mio. Verkehr: 65 Mio. t

= 56 Mio. Landwirtschaft: 14 Mio. t
85 Mio.

B ..

= 118 Mio.

Industrie: 186 Mi(‘.lI

Energie: 280 Mio. -‘ 108 Mio.

2020 2030

Erlduterung: Angaben in Tonnen COz-Aquivalente (t CO2e)°.

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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Bundesrechnungshof 2022

Quelle:

Mehr Tempo ist notwendig

Abbildung 1
Deutlich mehr Tempo beim Klimaschutz erforderlich

Seit dem Jahr 1990 sind die Treibhausgas-Emissionen in Deutschland um 41 % gesunken.

Die restlichen 59 % miissen bis zum Jahr 2045 erreicht werden.

41 % Minderung in 30 Jahren 59 % Minderung in 25 Jahren

Entwicklung der THG-Emissionen Ziel bis 2045 = Erreichen der
seit dem Basisjahr 1990 THG-Neutralitat

100 %

1990 2000 2010 2020 2030 2045

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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IQueIIe: Agora 2018 / Tagesspiegel 19.03.2019

Unterlassener Klimaschutz wird teuer!

Gesamtkosten fir den Bundeshaushalt zur Kompensation des Defizits
an Nicht-ETS-Emissionsrechten Tabelle 21

Eigene Berechnung; undiskontiert

Verfehlte Klimaziele belasten erstmals direkt den Bundeshaushalt. Die
Bundesregierung rechnet damit, fur das Uberschreiten der EU-
Klimaschutzvorgaben Hunderte Millionen Euro an andere EU-Mitgliedslander
zahlen zu mussen. Dies geht aus dem Kabinettsentwurf des Finanzplans 2019
bis 2023 hervor, der am Mittwoch von der Bundesregierung verabschiedet
werden soll und dem Tagesspiegel-Background Energie&Klima vorliegt — mit
Entwurfsdatum 18. Marz.

DER TAGESSPIEGEL
g Q V) e

Konkret sind fiir die Jahre 2020 bis 2022 jeweils Ausgaben von 100 Millionen
Euro vorgesehen, insgesamt also 300 Millionen Euro. Finanziert werden die

Ausgaben nach Background-Informationen durch eine sogenannte Globale
Minderausgabe. Das heil3t: Alle Ressorts missen sich nach einem festgelegten
Verteilungssatz daran beteiligen.

Leprich, Saarbriicken, 13. Juni 2022
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Quelle:

Kurzfazit

Grundlage der globalen Klimaschutzpolitik ist das
Pariser Klimaabkommen von 2015.

Auf dieser Grundlage sieht sich die EU als globaler
Vorreiter und gibt den Mitgliedstaaten ehrgeizige
Klimaschutzziele vor.

In Deutschland hat das Bundesverfassungsgericht den
Druck auf die Politik erhoht.

Das Herzstuck der deutschen Klimaschutzpolitik ist die
Sektoralmatrix des Klimaschutzgesetzes 2021.

Die Freiheitsgrade in der Klimaschutzpolitik sind
gegenuber den strikten EU-Vorgaben sehr gering.

Die Verfehlung bundesdeutscher Klimaziele interessiert
mittlerweile auch den Finanzminister.

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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Exkurs: Klimaneutralitat
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Quelle:

Das intuitive Verstandnis von Klimaneutralitat

Primarenergieverbrauch 2021 (Anteile in %)

A Minerald

B Erdzas

A Erneuerbare
B Braunkchle
B Steinkohle

O Atomenergie

W Sonstige

OErneuerbare
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Der Joker: Kompensationen

Treibhausgas- Treibhausgas-
Emissionen Reduktionen

CO,-Emissionen Klimaschutzprojekte

Leprich, Saarbriicken, 13. Juni 2022
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Kompensationen: Klimaneutral zum
Schnappchenpreis

19

volumae Price par ton
(MICO2e) (USD)

RENEWABLE ENERGY 42.4 $1.42

ENERGY EFFICIENCY/ FUEL
SWTICHING « s | $3.87

WASTE DISPOSAL

TRANSPORTATION

HOUSEHOLD DEVICES

CHEMICAL PROCESSES/
INDUSTRIAL MANUFACTURING | 4.1

voluntary-carbon-markets-2021/

Table 4. Voluntary Carbon Market Size by Project Category,

Source: Ecosystem

Quelle: https://www.ecosystemmarketplace.com/publications/state-of-the-

Value
(USD)

FORESTRY AND LAND USE 36.7 $4.33 $159.1M

$60.1M

$11.9M

Volume

48.1

80.3

31.4

Voluma % Change
30.9%
89.4%

921.0%

13.0%
165.2%
-45.4%

-68.7%

tica par ton
|USD)

(MICO2s) from Prior Year

$5.60

$0.87
$1.03
$9.23
$2.76
$0.64
$4.95

$1.90
I

Valus

$269.4M
$70.1M
$32.3M
$2.8M
$22.9M
$0.7M
$17.3M

$2.5M

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022

P N

22



Quelle: Mann 2021

Kompensation durch Aufforstung?

Maximale Flache: 0,9 Mrd. ha = viele Milliarden Baume =211
Mrd. t pro Jahr CO,-Bindung

IPCC.: bis Ende des Jahrhundert ca. 60 Mrd. t = weniger als 1
Mrd. t/a

Selbst bei 11 Mrd. t pro Jahr wirde sich die globalen CO,-
Emissionen nur um 20% verringern, also die Konzentration
wurde weiter steigen

Aber:

Fur die wachsende Weltbevolkerung wird mehr Land
benotigt

Zunehmende Waldbrande setzen CO, frei, anstatt es zu
binden

Durch Erderhitzung sinkt die Fahigkeit der Walder, CO,, zu
binden

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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https://www.heise.de/hintergrund/Statistik-der-Woche-Wie-Braende-

immer-mehr-Wald-zerstoeren-6158057.html

Quelle:

Waldbrande in 2020

CO;-Emissionen von ausgewahlten Waldbranden (in Mio. Tonnen)

830
739
244
L2020 ]

Australien Sibirien/Polarkreis Kalifornien COs-Emissionen
Deutschland insgesamt

A

Fast 900.0000 Hektar wurden in Europa 2020
durch Waldbrande zerstort

Besonders betroffen waren

Ukraine @ | 25:.0¢
Bosnien & Herzegowina &) |G 100.107
Rumanien () | 81668
Portugal . _ 62.557
spanien & (G 1.0

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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Quelle:

Kurzfazit

Klimaneutralitat ist als Konzept zunachst wenig
aussagekraftig, wenn es nicht prazisiert wird

Sobald Kompensationen ins Spiel kommen, ruckt
Klimaneutralitat in die Nahe eines kostengunstigen
Ablasshandels, der nur noch wenig mit tatsachlichem
Klimaschutz zu tun hat

Unternehmen sollten einen umfassenden und
ehrlichen CO,-Fullabdruck ermitteln und diesen
versuchen zu minimieren

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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Quelle:

3. Das zukunftige Energiesystem
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Der Kompass: World Energy Outlook der IEA

SE L L T e L Ly R TR T _i_!
New Policies Scenario

e

Gt

44%  Efficienc
i T Y

28 FERARAEARI B RS BdbandbERaRERER W (R R P e ]
Renewables

Sustainable
Development Scenario

2%  Fuel-switching
6%  Nuclear

9% CCS
Other

16 T . 1
2010 2020 2030 2040

Energy efficiency and renewables account for 80% of the
cumulative CO, emissions savings in the Sustainable Development Scenario

Leprich, Saarbriicken, 13. Juni 2022
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UBA 2013

Quelle:

Das visionare Szenario:
Studie ,,Treibhausgasneutrales Deutschland”

Qualitative Darstellung des Energieflusses im UBA THGN D 2050 Szenario""

Regenerativer Strom

Verluste”

Elektrolyse

Treibhausgasneutrales Deutschland

WasserstoiT im Jahr 2050

Synthese Verluste

Verluste

Umwelt
Bundesamt

I Inklusive des Bedarfs an regenerativen Einsatzstoffen fiir die chemische industrie. Ouelle: Umwelthundesamt, 2013
Il Die Darstellungen der Energiestrime sind proportionzl zu den notwendigen Energiestrimen. N

I einschlieflich Leitungsverluste, der Verluste aus der Methan-Rickverstromung und der verluste der Biomassenutzung

und Strombereitsstellung)

Tabelle B-14: Gesamter Endenergieverbrauch im UBA THGND 2050 — Szenario

regeneratives Methan | fliissige regenerative
in TWh Kraftstoffe in TWh

BaSiS: ru nd 3.000 TWh private Haushalte 104,7 44,5

GHD 90,3 62,4 18,6
Nettostromerzeugung S e i :

Verkehr 91,1 0 533.3

Summe energetisch 465,8 305,7 551,9

1323.4

Industrie stofflich 282

Summe energetisch 1605,4

und stofflich 29

28



BDI 2021

Quelle:

Die Wirtschaft denkt voraus

KLIMAPFADE 2.0

Ein Wirtschaftsprogramm
fur Khima und Zukunft

Dinbrsbnr 3eri

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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Die Wirtschaft denkt voraus

Vollstandiger Verzicht auffossile Brennstoffe bis 2045 notig

Primarenergieverbrauch Deutschlands uber alle Sektorenim Zielpfad 2019 — 2045
TWh

HPiL/PiG
Il wind
Photovoltaik
Il Wasser
Ml Biok raft-“brennstoffe
B Umwelwarme
Speicher
I sons tige
M Kernenergie
Erdgas
M Mineralble
M Braunkohle
Il Steinkohle

2019 2030 2045

BDI 2021

1 Fossil inkl. nuklear
Anmerkung: Inkl. Kraftstoffen for intemationale Verkehre; inkl. stofflichen/nicht enerpetischen Verbrauchs won Enerpietragern; exkl. Ein-fAusfubr von Strom und Femwarme

Quelles AGEE (2021c); BCG-Analyse

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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Wasserstoff: ohne Importe wird es nicht gehen!

Industrie, Verkehr und Energiewirtschaft treiben H,-/PtL-
Nachfrage

Wasserstoff- und PtL-Nachfrage nach Sektoren und Anwendungen 2030 — 2045

TWh
H,-Nachfrage PtL-Nachfrage

\_Mrd. € L Mrd. € \_Mrd. €_/ . Mrd. €
305 305

173
295
57
17
36
10
-—
8 2030 2045 2030 2045
S Industrie Il Internationale Verkehre Il Strom und Fernwarme Importe ~ Beschaffungs-
(@) Il verkehr [ Gebiude I Raffinerien I Intandische Produktion ~___ preise _
m Anmerkung: Hy = Wasserstoff aus der Elektrolyse von erneuerbaren Energien (Ubergangsweise - vaor 2040 - auch Bezug von blauem Wasserstoff denkbar); PtL = erneuerbare synthetische
= y= g gang g ¥
Brenn- und Kraftstoffe aus grinem Wasserstoff (v. a. Syncrude, Methanol); internationale Verkehre = von Deutschland aboehender See- und Luftverkehr; im Jahr 2019 betrug der Wert fossiler
. Energietragerimparte 91 Mrd, € | Quelle: BCG-Analyse
Q2
(V]
8 Leprich, Saarbriicken, 13. Juni 2022
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IQueIIe: BDI 2021

Die Importabhangigkeit nimmt ab!

2045 importiert Deutschland H,/PtL/PtG im Wert von
45 Mrd. Euro

Netto-Energietragerimporte nach Deutschland 2019 — 2045

Nach Energiewert in TWh Nach Geldwert in Mrd. €, real 2019
51 %

-84 % i
91

2,670
e e

2045

045

M FiL/PLG H, Il Kernenergie Il Steinkohle Erdeas I Mineralsl

Anrmarkuy ngin Kkl I:lt:l:-'i.ﬁung-n forimternaticnale Ver kehre (von Dewtschland a u:g‘hunl:l__ und steffliche Dek arbomisery ngfﬁ rNaphthaund Bitumen; 89 TWh inlindische Hz-Produktion in 2045 im
Wertvon ca, 8 Mrd, € (Baschaffu rrg:pru‘i:._ ; Galdwert 2018 nach Destatis AuBenhandelsstatistik, insb, Mineraldlroh und bearbeitet; Galdwert 2045 nach Besc hafﬁ_ngspnu'.u n fibr Hy/PL PG
Qualle: BAMWE {2021k); Dantatis {202 14); BCG-Aralyse

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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Quelle:

Kurzfazit

Der Ausbau erneuerbarer Energien und
Energieeffizienz sind die Schlusseloptionen fur
Klimavertragliche Energiesysteme.

Atomenergie und Biomasse (hachwachsende
Rohstoffe) sind absehbar keine Wachstumsstories.

Strom insbesondere aus Wind- und Solaranlagen ist
die Grundlage fur das gesamte Spektrum der
benotigten Energietrager.

Wasserstoff ist Grundpfeiler fur alle energetischen
Anwendungen, bei denen Strom nicht direkt nutzbar
Ist.

Ein Groldteil des Wasserstoffs (plus synthetische
Kraftstoffe) wird importiert werden mussen; gleichwohl
nimm die Importabhangigkeit insgesamt ab.

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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Quelle:

4. Spannungsfelder und Ausblick

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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IQueIIe: IEE 2020

Spannungsfeld Wasserstoff: welcher und woher?

negativ
H, aus Biomethan
=2 : -
g plnker H2 Reformer + CCS gruner H2
£  keine
© Elektrolyse Elektrolyse
) Kernkraft H, aus biolog. Proz. Wind/PV
(wa] _.
I Vergarung, Algen, ...
) ;
3 gering blauer H,
% I“' _% Reformer+CCS
= O
= g = =
Ne, . 2 2 H, aus Kohle/Erdol
o mittel | =R
= 13 S e
-+ [7] E
S w
grauer H,
hoch
Reformer
Erdgas

gering mittel hoch
Nachhaltigkeit
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Spannungsfeld CCS: Wo und in welchen Mengen?

i:D;_capturad fr f;ﬁ'r BECCS
at ol sands DACCS

facility or
power plant

GOy injected into geologic farmations

} | l

Enhanced wil

recovery Norwegen pumpt CO, in den Meeresboden

An der Kiste von @ygarden wird ein CO,-Zwischenlager geb
1 Uﬂ: _Daplﬂ&d_ Von dort fUhrt eine 100 Kilometer Icngezpipeline hinaus
ool rezervair zu einer Pumpstation in die Nordsee. Hier wird das CO,

in eine 2600 Meter tiefe Gesteinsschicht gepresst.
e ———

P Dyga
l____,_v_',.-—""_'/—‘\'_"—
Salt cavemns

Carbon Capture & Storage (CCS)

26. SEPTEMBER 2019 - SEPTEMBER-PLENUM

CCS-Verbot bekriftigt und T ——
HOLSTEINISCHER

ausgeweitet LANDTAG

Der Landtag bekriaftigt seinen Beschluss aus dem Jahr 2014 und lehnt
eine unterirdische Lagerung von Kohlendioxid klar ab —auch ,,in

deutschen Kiistengewissern in der AWZ".

Leprich, Saarbrticken, 13. Juni 2022
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Quelle:

Spannungsfeld EE-Ausbau in Deutschland: realistisch?
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Spannungsfeld Erdgasnetze: Erhalt oder Ruckbau?
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https://www.tga-fachplaner.de/meldungen/energietraeger-erstmals-20-

wasserstoff-im-deutschen-erdgasnetz
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Ausblick

Klimaneutralitat ist das Leitbild fur die Ausgestaltung
des zukunftigen Energiesystems.

Das bedeutet letztlich die Beendigung der
Verbrennung fossiler Energietrager.

Wo dies auf der ambitionierten Zeitachse nicht
moglich ist, bieten Kompensationsprogramme und
CCS umstrittene Alternativen.

Die Importabhéngigkeit von Kohle, Ol und Gas wird
ersetzt durch Importabhangigkeit von \Wasserstoff;
allerdings ist diese deutlich geringer fur das Energie-
system.

Die Weichen fur das zukunftige Energiesystem in

Deutschland werden bereits auf allen Ebenen gestelit.
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Herzlichen Dank fur lhre/Eure
Aufmerksamkeit!

Prof. Dr. Uwe Leprich
Mobil: 0173-6660910
Mail: uwe.leprich@posteo.de
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