,Klimaneutral bis 2045 — durch nachhaltiges
Wirtschaftswachstum?*

Vortrag beim KlimaBundnis im Muhlenkreis e.V.

Rahden, den 8. April 2022
Uwe Leprich
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1. Die Klimakrise und Klimaziele
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Der Einfluss des Menschen hat das Klima in einer Geschwindigkeit
erwarmt, die fiir die letzten 2000 Jahre beispiellos ist

SECHSTER SACHSTANDSBERICHT m
el Arbeitsgruppe | — Naturwissenschaftliche Grundlagen
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Global Carbon Project 2021 / IPCC 2014

Quelle:

Entwicklung der globalen CO,-Emissionen

Global Fossil CO, Emissions 2010-19
+0.9%/yr
B%St Projection 2021
’ 36.4 Gt CO,
A 4.9% (4.1%-5.7%)
34 . ;
200009
+3.0%/yr . COVID-19
ot « Globa vl|r liC
financ
1990-99 aris
26 +0.9%/yr | v
22 {
+ Dissolution of
Soviet Union
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projected

F-gases 2%

Methane
16%

Carbon Dioxide
(fossil fuel and industrial

Carbon Dioxide
(forestry and other
land use)

wurde nach 1990 emittiert!

Rund die Halfte des CO, seit Beginn der industriellen Revolution
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Schar 2005 / https://lwww.co2.earth/daily-co2

Quelle:

Klimakiller Kohlendioxid

CO,-Gehalt der Atmosphére (ppm)
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Die globale CO,-Konzentration stieg seit 1750 (~277 ppm) bis 2017 (405
ppm) um rund 46% an. Das Jahr 2016 war das erste, das die 400 ppm-
Markte uberschritt.

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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IPCC 2018

Quelle

Folgen und Risiken nach IPCC

Folgen und Risiken fiir bestimmte natiirliche, bewirtschaftete und menschliche Systeme

Violett zeigt sehr hohe Risiken

schwenwiegender Folgen/Risiken
i M an sowie die Existenz signiﬁkanter
I
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£E ‘g_) 0 nachweisbar sind als auch dem Klima-

Warmwasser- l Mangroven  Kleine Arktis  Landkosysteme  Kisten- Emte-  Tourismus Hitzebedingte wandel zugeordnet werden konnen

korallen Fischereien in hochwasser ertrage Erkrankungsrate WeiB zeigt an, dass keine Folgen nach-
niederen Breiten und Sterblichkeit weisbar sind und dem Klimawandel

zugeordnet werden kannen,

Vertrauensniveau fiir Ubergang: G=Gering, M = Mittel, H=Hoch und 5H=Sehrhoch

e > e E s |

https://www.flickr.com/photos/silkebaron/5

113682985/in/photostream/ https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hochwasser

—Altenahr_Kreuzberg.jpg Leprich, Rahden, 8. April 2022
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http://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/bild-1237234-1195806.html

Quelle:

Notwendige THG-Minderung nach Global Carbon Project

Vollbremsung fiirs Klima

Emissionsszenarien passend zu Pariser Klimazielen
(Erwarmung 1,5 bis 2,0 Grad)

ELZAETAM 800 Gt CO,-Budget

v
@ @ 600 Gt CO_Budget

-----

2017

Quelle: The Global Carbon Project / Nature / Rahmstorf

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Quelle: https://twitter.com/rahmstorf/status/1148219967936053249/photo/1

Fossile Brennstoffe mussen im Boden bleiben

Weniger als ein Viertel der

nachgewiesenen Vorkommen
fossiler Brennstoffe kann bis zum
Jahr 2050 noch verbrannt werden,
wenn die globale Erwarmung auf
zwei Grad Celsius begrenzt
werden soll. Das geht aus einer
Studie des Potsdam Instituts fur
Klimafolgenforschung (PIK)
hervor, die in der April-Ausgabe
des Wissenschaftsmagazins
»,Nature® (2009) erschienen ist.

82-88% Kohle
33-35% Erdol

49-52% Erdgas
(Bettzuige/Peter 2016)

,Unburnable reserves‘:

Atmosphere
< 800 Gt €O,




Quelle:

Es geht immer noch in die falsche Richtung!

GEOPOLITIK

Neue Arktispolitik der EU: Kampf um den
s L Nordpol

Handelsblatt

Doch der Klimawandel andert das: Jedes Jahr gehen in der Arktis 290
Milliarden Tonnen Eis verloren - eine Menge, mit der man ein kleines
Meer flllen kdnnte. In den nédchsten 20 Jahren verschwindet so
Permafrost von der Gréf3e Indiens; in 30 Jahren soll der Nordpol im
Sommer eisfrei sei, nach manchen Berechnungen sogar noch wesentlich
friher.

Das macht die Region zum Gegenstand von Machtinteressen: Flr die
Schifffahrt ergeben sich neue Routen, der Zugang zu Rohstoffen - wie Ol,
Gas und seltene Erden - ist leichter, umfangreichere
Forschungsstationen sind méglich, die Fischerei kann ihre Fanggebiete
ausweiten, auch fur die Tourismusbranche ergibt sich ein neues
Geschaft.

Und so ist die Arktis mittlerweile wieder zu einem Ort von
geodkonomischen Strategien und militarischen Aktivitaten geworden,

angeheizt vor allem durch Russland und China.
Leprich, Rahden, 8. April 2022
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IPCC 2022

I Quelle

Energy

|

IPPC: THG-Minderungsoptionen

Potential contribution to net emission reduction (2030) GtCO:-eq yr'

Mitigation options

[ Wind energy I

Bioelectricity

Hydropower

Geothermal energy

Nuclear energy

Carbon capture and storage (CCS)
Bioelectricity with CCS

Reduce CH: emission from coal mining
Reduce CH: emission from oil and gas

| Carbon sequestration in agriculture

Reduce CHs and N,O emission in agriculture

Reduced conversion of forests and other ecosystems
Ecosystem restoration, afforestation, reforestation

Improved sustainable forest management

Buildings

Transport

Industry

Other

Reduce food loss and food waste

| Shift to balanced, sustainable healthy diets

Avoid demand for energy services

Efficient lighting, appliances and equipment
New buildings with high energy performance
Onsite renewable production and use

stock

harileli

inlm of
Enhanced use of wood products

Fuel efficient light duty vehicles
Electric light duty vehicles

Shift to public transportation

Shift to bikes and e-bikes

Fuel efficient heavy duty vehicles
Electric heavy duty vehicles, ind. buses
Shipping - efficiency and optimization
Aviation - energy efficiency

L Biofuels

Energy efficiency

Material efficiency

Enhanced recycling

Fuel switching (electr, nat. gas, bio-energy, H;)
Feedstock decarbonisation, process change
Carbon capture with utilisation (CCU) and CCS
Cementitious material substitution

Reduction of non-CO; emissions

Reduce emission of fluorinated gas
Reduce CH. emissions from solid waste
Reduce CH. emissions from wastewater

0 2 4 6

GtCOr-eq yr'

Net lifetime cost of options:

I Costs are lower than the reference
I 0-20 (USD tCOreq)

I 20-50 (USD tCO;-eq")

I 50-100 (USD tCO;-eq")

I 100200 (USD tCO;-eq”)

I Cost not allocated due to high
variability or lack of data

——— Uncertainty range applies to
the total potential contribution
to emission reduction. The
individual cost ranges are also
associated with uncertainty

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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de.statista.com

Quelle:

Ohne Kooperation wird es nicht gehen!

CO2-Emissionen: GroBte Lander nach Anteil am weltweiten CO2-Aussto3 im Jahr
2020

China 30,65%

USA

Indien

Russland

Japan

[ran

Deutschland

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Rahmstorf Homepage

Quelle:

Das CO,-Restbudget fur D nach dem Paris-Abkommen

& 1000 CO2-Emissionen in Deutschland
&
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Verpflichtende EU-Klimaziele fur D

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Quelle: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-

-deal_de

deal/delivering-european-green

Green Deal / Fit for ‘55 Juli 2021

Umsetzung des europdischen Griinen Deals

Alle 27 EU-Mitgliedstaaten haben sich verpflichtet, die EU bis 2050 zum ersten klimaneutralen
Kontinent zu machen. Sie vereinbarten hierzu, die Emissionen bis 2030 um mindestens 55 %

gegeniber dem Stand von 1990 zu senken.

40 % 36—-39 %

— neues Ziel fur erneuerbare Energie — neue Energieeinsparziele fur den

bis 2030 Endenergie- und Primarenergieverbrauch
bis 2030

Senkung der Senkung der Em issionsfreie

Emissionen von Pkw Emissionen von Lkw

Neuwagen bis 2035
bis 2030 um bis 2030 um

95 % 90 %

Die Kommission schlagt vor:

» die Mitgliedstaaten dazu zu verpflichten, jdhrlich mindestens 3 % der Gesamtflache aller
offentlichen Gebdude zu sanieren

« einen Richtwert von 49 % an erneuerbaren Energien in Gebdauden bis 2030 festzulegen

* von den Mitgliedstaaten zu verlangen, die Nutzung von erneuerbarer Energie zur Warme- und
Kélteerzeugung bis 2030 um jahrlich 1,1 Prozentpunkte zu erhdéhen

ch, Rahden, 8. April 2022
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Bundesrechnungshof 2022

Quelle:

Die Sektoralziele des Klimaschutzgesetzes 2021

Alle Sektoren mussen erhebliche Minderungen erbringen
Das Klimaschutzgesetz legt fiir alle Sektoren Minderungsziele bis zum Jahr 2030 fest.
Diese miissen zwingend eingehalten werden.

= Gesamtziel
Abfallwirtschaft: 9 Mio. & . 813 Mio.

Landwirtschaft: 70 Mio. %
Verkehr: 150 Mio. Y

Gebidude: 118 Mio.

\  Cesamzel Reduktionsziele bis 2030:
N e M Energiewirtschaft: 172 Mio.t

-_ >0 Mio Industrie: 68 Mio. t

85 Mio. s .

B .. Gebaude: 51 Mio. t
- o7 e Verkehr: 65 Mio. t
- 118 Mio. Landwirtschaft: 14 Mio. t

108 Mio.

Industrie: 186 MID

Energie: 280 Mio. -‘

2020 2030

Erlduterung: Angaben in Tonnen COz-Aguivalente (t COze)®

Samtliche Sektoralziele miussen vor dem Hintergrund des griinen
Deals der EU voraussichtlich noch einmal angehoben werden!

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Bundesrechnungshof 2022

Quelle:

Mehr Tempo notwendig

Abbildung 1
Deutlich mehr Tempo beim Klimaschutz erforderlich

Seit dem Jahr 1990 sind die Treibhausgas-Emissionen in Deutschland um 41 % gesunken.

Die restlichen 59 % miissen bis zum Jahr 2045 erreicht werden.

41 % Minderung in 30 Jahren 59 % Minderung in 25 Jahren

Entwicklung der THG-Emissionen Ziel bis 2045 = Erreichen der
seit dem Basisjahr 1990 THG-Neutralitat

100 %

2020

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Bisherige Zielmatrix

Tabelle 2.2: Quantitative Ziele der Energiewende und Status quo (2018, 2019)

018 018 1020 030 2040 2050

TREIBHAUSGASEMISSIONEN
p PR mindestens Treibhausgas- o
L] = =
Treibhausgasemissionen (ggd. 1990) 315% 351% gt e 65 A’
ERNEUERBARE ENERGIEN
Anteil am Bruttoendenergieverbrauch 16.8% 174% 18% 30% 45% 60%
mindestens 1)
Anteil am Bruttostromverbrauch 37.8% 20% s s 80%
Anteil am Warmeverbrauch 148% 14,7% 14%
EFFIZIENZ UND VERBRAUCH
Primarenergieverbrauch (ggi. 2008) -87% -1L1% -20% -30% - -50%
: ., " 16% 14%

Endenergieproduktivitat (2008 - 2050) pro Jahr pro Jahr 1% pro lahr
Bruttostromverbrauch (ggi. 2008) ~4,1% -65,9% ~10% - ~25%
Micht erneuerbarer Primarenergieverbrauch
Gebaude (bzw. Primarenergiebedarf) -26,0% -B % —» -55%
(ggu. 2008)
Warmebedarf Gebaude (ggi. 2008) -144% -10,9% -20%
Endenergieverbrauch Verkehr (ggi. 2005) 6,1% 72% -10% -40%

Qusiler Eigena Darctaliung BMWI 0%/ 2020
*  Dieangegebenen Ziela for dia Ishe 2020, 2030, 2040 und 2050 stellen die derreit bestehenden, palitischen Treibhausgasminderungsziele Deutschiands dar

**  Tiel nach Kiimaschutrprogramm 2030 und nach EEGI021. Voraussatzung hierfor st ein wedterer Zelsirebiger, affiziontor, netzsynchroner und tunehmend markioriantierter
Ausbau der ermeuertiaren Erargien in dan kommenden Ihren Hiarfor ist der weiters Ausbau dar zantral

*==  Dag EEG 2021 sieht nach dem Gesetzenbwur! der Bundesregienng von September 2030 vor, dass vor dam Jahr 2050 der gesamite Strom, dar im Bundesgebiet erreugt oder
werbraucht wird, treibhausgaonoutral arzougt wird,

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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EEG-Referentenentwurf 2022: neu Ziele

Wind an Land in GW

180
160
160 152
140 ~ Verdopplung
120 110 bis 2030
100 94
79
B 67
o 56
40
20
0
2021 2024 2026 2028 2030 2035 2040
PVin GW
450
400
400 363
350
300 284
o 200 >Verdreifachung
161 .
- 2 bis 2030
00—y 88 I I
.
.
2021 2024 2026 2028 2030 2035 2040 2045

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Quelle:

Erstes Zwischenfazit (1)

Der menschengemachte Treibhauseffekt hat bis heute zu einer
durchschnittlichen globalen Erwarmung gegentber dem
vorindustriellen Niveau von mehr als 1 Grad Celsius gefuhrt.

Hauptverursacher dafur sind die globalen CO,-Emissionen, die in
den letzten 30 Jahren nochmals um 60% zugenommen haben.

Die fUhrenden Klimawissenschaftler gehen davon aus, dass
jenseits einer durchschnittlichen globalen Erwarmung von 2 Grad
Celsius das planetare Okosystem instabil wird. Dies korrespondiert
mit einer maximalen CO,-Konzentration in der Atmosphare von
rund 450 ppm.

Bereits heute zeigen sich gravierende Auswirkungen der
Klimakrise in Form von Korallensterben, Starkregenereignissen,
Waldbranden etc.

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Quelle:

Erstes Zwischenfazit (2)

Um das 1,5-2 Grad-Ziel einzuhalten, mussten bis Mitte des
Jahrhunderts die durch Verbrennung freigesetzten CO,-
Emissionen auf Null reduziert bzw. ausgeglichen werden.

Das bedeutet, dass maximal noch ein Viertel der vorhandenen
fossilen Reserven (Kohle, Ol und Gas) verbrannt werden darf.

Die EU versteht sich als Vorreiter fur den Klimaschutz und mochte
im Rahmen des Green Deal die Ziele fur die Mitgliedstaaten weiter
verscharfen.

Die deutsche Klimaschutzpolitik steht vor erneblichen
Anstrengungen nicht zuletzt durch das Urteil des
Bundesverfassungsgerichtes vom April 2021.

Die Verscharfung der Ziele allein wird wenig bewirken; die
Weichen fur die Energiewende mussen in vielen Bereichen neu
gestellt werden.

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Exkurs: Die ,,Gaskrise*

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Quelle: BDEW 2022 / BMWK 2021

Primar- und Endenergieverbrauch in D

Primadrenergieverbrauch in Deutschland

2021 insgesamt:
12.193 PIJ (vorldufig)

Sonstige*: 1,3%

Kernenergie: 6,2%
Mi 161: 31,8%
Steinkohle: 8,6% ‘ ineralol: 34,87
Braunkohle: 9,3%.

Erneuerbare Energien: 16,1%

* einschlielich Stromaustauschsaldo

Erdgas: 26,7%

Endenergieverbrauch 2020

Quelle: AG Energiebilanzen; Stand 12/2021

Anteile in % 0.9
Energietrager 2020 / u Steinkohle
Steinkohle 3=6 = Braunkohle
Braunkohle 0,9 ‘\ / = Kraftstoff
Kraftstoff 26,7 Heizél schwer
Heiz6l schwer 0,1 = Heizél leicht
Heizél leicht 7,3 Gas
Gas 26,4 = Strom
Strom 20,9 e > = Fernwirme
Fernwarme 45 ‘ = Sonstige
Sonstige 9,5

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Energy Brainpool 2022

Quelle

Industrie und Heizungen dominieren

Energy Brainpool Aﬂk

Erdgasverbrauch DE in TWh
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I Quelle: BDEW 2022

Beheizungsstruktur 2021

Wohnungsbestand: 42,9 Mio.* Sonstige*** 6,2
Anteile der genutzten Energietrager

Heizdl 24,8%

Elektro-
Warmepumpen

2,8%
* Anzahl der Wohnungen in Geb3uden mit Wohnraum

** einschlieBlich Biomethan und Flissiggas Strom 2,6

Heizung vorhanden
*** Haolz, Holzpellets, sonstige Biomasse, Koks/Kohle,
sonstige Heizenergie

Quelle: BDEW; Stand 12/2021, vorlaufig, teilweise geschatzt Fernwarme 14" 1%

Zum Bau genehmigte Wohngebaude! 20213

Anteile der genutzten Energietrager
Strom 1,9% \\
Fernwarme
7,6% 125.000

Gebiude

Sonstlge 0, ?%
Heizdl 0

Solarthermie D 5%
Holz/Holzpellets 3,6%

Elektro-
Warmepumpen
61,1%

Quellen: Statistische Landesdmter,
BDEW; Stand 03/2022

! zum Bau genehmigte neu zu errichtende Wohngebaude
2 ginschlieklich Biomethan
*vorlaufig

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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BGR 2020 / BNetzA 2021

I Quelle
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Wo kommt das Gas her?
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Abbildung 2-4: Erdgasversorgung Deutschlands von 1960 bis 2018 und Erdgasanteil am PEV. Gelbe Kurve zeigt den deutschen
Erdgasverbrauch am Gesamtaufkommen (BAFA, 2019b; AGEB, 2019). Aus Datenschutzgrinden verdffentlicht das Bundesamt
fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle seit dem Jahr 2016 keine Informationen mehr zu den Liefermengen der einzelnen Exportlan-

der.
Gas: Statische Reichweite der deutschen Erdgasreserven
v in Jahren
Woher wir das Gas beziehen (2020, Prozent) 105
10,2
Russland Norwegen Rest
Niederlande

P N

Quelle: Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie; Niedersachsen

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 )rICh’ Rahden’ 8 Apnl 2022
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Reserven und Exporte

Tabelle A-17. Erdgasreserven 2018 [Mrd. rn’]
Dhe wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Ghec

Land /| Region Summe konventionell’ nicht-konventionell
Schiefergas Kohleflozgas
1 Russische Faderation 4781 47762 - 49
2 Iran 33813 33813 - -
3 Katar 23 846 23 846 -
4 USA 11,868 1863 336
5 Turkmenistan 9.805 9.805 = -
6 Saudi-Arabien 8.035 8.035 - -
Tabelle A-20: Erdgasexport 2018
Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspol
Rang Land/Region [Mrd. m?] Anteil [¥6]
Land kumuliert
1 Russische Foderation 2513 19,4 19,4
2 Katar 1434 11.0 304
3 MNomwegen 1209 9.3 397
> C
4 USA 1022 7.9 476
H Australien 90,7 7.0 54 6

Leprich, Rahden, 8. April 2022

P N P 25

I Quelle: BGR 2020



Quelle:

Zwischenfazit

Knapp die Halfte des deutschen Erdgasverbrauchs entfallt auf die
Beheizung von Gebauden.

Die Halfte aller Wohnungen in Deutschland wird derzeit mit
Erdgas beheizt.

Dieses Gas kommt zu uber 50% aus Russland.

Ein vollstandiger Ersatz durch Import aus anderen Landern ist
kurz- und mittelfristig sehr unwahrscheinlich.

Reduzierung der Erdgasimporte aus Russland ist grundsatzlich
durch LNG-Importe aus Katar, Iran und den USA (Fracking-Gas)
vorstellbar, aber mit mittelfristiger Perspektive.

Unsere eigenen Erdgasvorkommen gehen (genau wie die der
Niederlande) sehr schnell inrem Ende zu.

=> Bei einem kurz- und mittelfristigen Ausfall des
russischen Pipeline-Gases kann es zu groReren
Industriestilllegungen und ungeplanten
Disruptionen im Warmesektor kommen.

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Agora 2016

Quelle:

Die Warmewende nach Agora Energiewende

Dekarbonisierungs-0ptionen am Beispiel einer 40-prozentigen Verringerung des

endenargieverbrauchs an warme bei Gebawden in Twh pro Jahr Abbildung 2
rwhane I objsktnzhe dekarbonisierts
1004d - amelsrbare warme Warmenetre

BEG
B0 -4 0%
00 £
447
w 7 2
0
En EVET Enangieyvar- Emauerbane Warmme wund Warmenetze
brawdh 2006 brauch 2050 Warmapumpenstrom

Schraffierba Flachen symbolsieren Bandbrefen der Effizienz- und Emeuerbaren-Poferzale. Gn Tel dar ohjeknaban Emeuerbtane-Wamme-
Dualen kann awch in Foem von Mabwarmenatzan rusammengefasst werden.
Eigene Eerechnung auf der Basis won Prognos, ifew, WL (2015); #eu (2018) und egenen Annabmsan zum Warmepumpensbrom

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Quelle:

Ausblick

Ausgehend von den Klimazielen der EU und der
Bundesregierung wird die Gasverteilung in der Flache
durch die Umstellung von Gasheizungen stark
zuruckgehen.

Obwohl eine Umstellung der Gasnetze auf
Wasserstoff moglich erscheint, ist nicht mit einer
starken Verbreitung von Wasserstoffheizungen zu
rechnen.

Es ist zu erwarten, dass politisch sehr bald die
Weichen fiir ein Auslaufen der Ol- und Gasheizungen
gestellt werden.

Dieses Auslaufen muss zwingend begleitet werden
durch eine gebaudescharfe kommunale
Warmeplanung.

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Quelle:

2. Die neue Zielsetzung: Klimaneutralitat

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Quelle:

Das intuitive Verstandnis von Klimaneutralitat

Primarenergieverbrauch 2021 (Anteile in %)

A Minerald

B Erdzas

A Erneuerbare
B Braunkchle
B Steinkohle

O Atomenergie

W Sonstige

OErneuerbare
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Quelle:

Klimaneutral: das neue ,,nachhaltig“

iden, 8. April 2022
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Quelle:

Vorsicht ,,greenwashing‘!

19.05.2021 // Wettbewerbszentrale beanstandet verschiedene
Werbungen im Zusammenhang mit der Aussage ,.klimaneutral®
als 1rrefithrend und intransparent - Selbstkontrollinstitution strebt
Rechtsicherheit fiir den lauteren Innovationswettbewerb an

Die Wetthewerbszenirale hat Beschwerden zur Werbung mehrerer Unternehmen — darunter auch namhafte Markenhersteller — mit der Aussage
Jlimaneutral” erhalten. In den Werbemaflnahmen wurde das Attribut klimaneutral® entweder auf das eigene Unternehmen, auf eigene Produkte oder gar
auf einen einzelnen Aspekt (z.B. , 100 % klimaneutrale Produktion®) bezogen.

In bislang zwdlf Fallen hat die Wettbewerbszentrale die Werbeaussagen als irrefiihrend abgemahnt und die Einhaltung gesetzlicher
Transparenzvorschriften verlangt. Sechs Unternehmen haben sich verpflichtet, die monierten Werbeaussagen nicht zu wiederholen. In vier Fallen hat die

Wettbewerbszentrale Unterlassungsklage eingereicht: zu den Aussagen ,Erster klimaneutraler Lebensmitteleinzethédndler® und ,wir handeln klimaneutral®,
zu Plastik-Mullbeuteln, die selbst als  klimaneutral® beworben werden, zu  klimaneutralem Premium-Heizdl* und zu der Aussage ,klimaneutrales Produkt”.

Andere Verfahren laufen noch.

02.12.2021 // Werbung mit ,,klimaneutral*‘: Gerichte bestitigen
Forderung der Wettbewerbszentrale nach mehr Transparenz —
Grundsatzverfahren sollen fiir Rechtssicherheit sorgen

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Quelle:

Begrifflichkeiten

[ Absolut Null-THG-Emissionen (,,gross zero*)

£

COZ-
Neutralitat

CO,-Emis-
sionen im
Land = CO,-
Aufnahme
im Land

'

Treibhausgas-
Neutralitat

THG-Emis-
sionen =
THG-
Aufnahme
(global)

'

Klima-
Neutralitat

Alle das Klima
verandernden
Aktivitaten
werden an
anderer Stelle

glichen

~

.

mit oder ohne zusatzliche anthropogene Senken ]
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Der Joker: Klimaschutzprojekte

Treibhausgas- Treibhausgas-
Emissionen Reduktionen

CO,-Emissionen Klimaschutzprojekte

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Kompensationen: Klimaneutral zum
Schnappchenpreis

~ 10
19
FAPE |

volumae Price par ton
(MICO2e) (USD)

RENEWABLE ENERGY 42.4 $1.42

ENERGY EFFICIENCY/ FUEL
SWTICHING « s | $3.87

WASTE DISPOSAL

TRANSPORTATION

HOUSEHOLD DEVICES

CHEMICAL PROCESSES/
INDUSTRIAL MANUFACTURING | 4.1

voluntary-carbon-markets-2021/

Table 4. Voluntary Carbon Market Size by Project Category,

Source: Ecosystem

Quelle: https://www.ecosystemmarketplace.com/publications/state-of-the-

Value
(USD)

FORESTRY AND LAND USE 36.7 $4.33 $159.1M

$60.1M

$11.9M

Volume

48.1

80.3

31.4

Voluma % Change
30.9%
89.4%

921.0%

13.0%
165.2%
-45.4%

-68.7%

$5.60
$0.87
$1.03
$9.23
$2.76
$0.64
$4.95

$1.90

tica par ton Valus
|USD)

(MICO2s) from Prior Year

$269.4M
$70.1M
$32.3M
$2.8M
$22.9M
$0.7M

$17.3M

$2.5M

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Quelle: nach https://www.ecosystemmarketplace.com/publications/state-of-the-

Klimaschutz durch globale Kompensationsmarkte?

57,00

56,00

55,00

Preis / to
b &
2

53,00

$2,00

51,00

voluntary-carbon-markets-2021/

Globale Durchschnitts-Preise und Volumen 2021

& | Haushaltsgerate
Forstwirtschaft
&Landnutzung
& | Abfallbeseitigung
& | Industrie
Energie
L
© Landwirtschaft ¢ Emeuerbare
o Energien
Transport
20 40 60 80 100 120 140

Volumen MtCO2e
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https://www.atmosfair.de/de/kompensieren/wunschmenge/

Quelle:

Jetzt im Angebot: Klimaneutralitat

lch méchte, dass atmosfair flir mich fir

178 ¢ | Euro 77590 ¢ | kgCO;

@® einmalig

O monatlich

O quartalsweise
O jahrlich

kompensiert.

CO2-Emissionen im Vergleich

Ein Jahr Autofahren (Mittelklassewagen, 12.000 km)

2.000 kg

Pro-Kopf-Jahresemission (in Deutschland)

11.000 kg

Pro-Kopf-Jahresemission (in Athiopien)

B ss0ke

Klimavertragliches Jahresbudget eines Menschen @

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Vermeiden ist nicht verringern!

CO2 vermeiden und entfernen ist nicht das Gleiche

Ohne Massnahmen

Weder die eigenen Emissionen
werden reduziert, noch die
Emissionen anderswo. Das Niveau
der CO,-Emissionen steigt.

Statt die eigenen Emissionen zu
reduzieren, bezahlt man jemanden
anderen dafir, auf seine Emissionen
zu verzichten. Das Niveau der
CO,_-Emissionen bleibt gleich.

1 Tonne CO, 0 Tonnen CO,

1 Tonne andernorts
eingespart

Kohlenstoffentfernung

S
—_— —
Statt die eigenen Emissionen zu

reduzieren, bezahlt man jemand
anderen dafir, die gleiche Menge

1 Tonne CO, 0 Tonnen CO, Co, aus der Luft zu entf?rn-an.
andernorts D!ait Niveau de#: I'Fl:?r_ Emissionen
entfernt sinkt netto auf Null.

Qualla: clmewere m e .Ilr Jﬂk'

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/klima/fachinformationen/

emissionsverminderung/negativemissionstechnologien.htmi

Quelle:

Verringern durch negative Emissionen?

Mogliche Ansatze fiir negative Emissionen

Aufforstung, Wiederauffor-
stung, Waldbewirtschaftung
und Holznutzung
Baumwachstum entzieht der
Luft CO2. Dieses kann in

Bdumen, Béden und
Holzprodukten gespeichert
werden.

Bioenergienutzung mit
CO:-Abscheidung

und Speicherung (BECCS)
Pflanzen wandeln CO:

in Biomasse um, die Energie
liefert. CO2 wird aufge-
fangen und im Untergrund
gespeichert.

Beschleunigte Verwitterung
Zerkleinerte Mineralien binden
chemisch CO: und kénnen

anschliessend in Produkten, im

Boden oder im Meer gelagert
werden.

Bodenmanagement

(inkl. Pflanzenkohle)
Einbringung von Kohlenstoff
(C)in die Béden, z. B. mittels
Ernterlickstdnden oder
Pflanzenkohle, kann C im
Boden anreichern.

Maschinelle CO2-Luft-
filtrierung und Speicherung
(DACCS)

CO:2 wird der Umgebungs-
luft durch chemische
Prozesse entzogen und im
Untergrund gespeichert.

Ozeandiingung

Eisen oder andere Nahrstoffe
werden dem Ozean zuge-
setzt, um die COz-Aufnahme
durch Algen zu erhéhen.

@
0
»

:

Rahden, 8. April 2022
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Quelle: Mann 2021

Kompensation durch Aufforstung?

Maximale Flache: 0,9 Mrd. ha = viele Milliarden Baume =211
Mrd. t pro Jahr CO,-Bindung

IPCC.: bis Ende des Jahrhundert ca. 60 Mrd. t = weniger als 1
Mrd. t/a

Selbst bei 11 Mrd. t pro Jahr wirde sich die globalen CO,-
Emissionen nur um 20% verringern, also die Konzentration
wurde weiter steigen

Aber:

Fur die wachsende Weltbevolkerung wird mehr Land
benotigt

Zunehmende Waldbrande setzen CO, frei, anstatt es zu
binden

Durch Erderhitzung sinkt die Fahigkeit der Walder, CO,, zu
binden

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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https://www.heise.de/hintergrund/Statistik-der-Woche-Wie-Braende-

immer-mehr-Wald-zerstoeren-6158057.html

Quelle:

Waldbrande in 2020

CO;-Emissionen von ausgewahlten Waldbranden (in Mio. Tonnen)

830
739
244
L2020 ]

Australien Sibirien/Polarkreis Kalifornien COs-Emissionen
Deutschland insgesamt

A

Fast 900.0000 Hektar wurden in Europa 2020
durch Waldbrande zerstort

Besonders betroffen waren

Ukraine @ | 25:.0¢
Bosnien & Herzegowina &) |G 100.107
Rumanien () | 81668
Portugal . _ 62.557
spanien & (G 1.0

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Quelle:

Zweites Zwischenfazit

Klimaneutralitat ist als Konzept zunachst wenig
aussagekraftig, wenn es nicht prazisiert wird

Sobald Kompensationen ins Spiel kommen, ruckt
Klimaneutralitat in die Nahe eines kostengunstigen
Ablasshandels, der nur noch wenig mit tatsachlichem
Klimaschutz zu tun hat

Negative Emissionen umfassen teilweise aulderst
riskante Ansatze, teilweise Ansatze, deren Beitrage
zur Entscharfung der Klimakrise bei weitem nicht
ausreichen und THG-Minderungsprogramme nicht
ersetzen konnen

Unternehmen sollten einen umfassenden und
ehrlichen CO,-FulRabdruck ermitteln und diesen
versuchen zu minimieren

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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3. Wirtschaftswachstum als Losung der
Klimakrise?

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Ursachen des Wirtschaftswachstums

Ursachen des Wirtschaftswachstums

Vermehrter Einsatz von Steigerung der
Produktionsfaktoren Produktivitat
; |
] : : Technischer || Rationalisierung
?_E% e et el Fortschritt || d. Arbeitsablaufs

Leprich, Rahden, 8. April 2022

44

Quelle:



Quelle:

Das Bruttoinlandsprodukt

Das Bruttoinlandsprodukt (BIP) ist der Gesamtwert aller
Waren und Dienstleistungen, die in einer Volkswirtschaft in
einem abgegrenzten Zeitraum (meist wird das Kalenderjahr
genommen) neu produziert werden (abzuglich aller
Vorleistungen).

Die Veranderungsrate des realen BIP dient als Messgrol3e fur
das Wirtschaftswachstum der Volkswirtschaften und ist damit
die wichtigste Grolde der Volkswirtschaftlichen
Gesamtrechnung.

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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de.statista.com - VGR 2022

Quelle

Historisches Wirtschaftswachstum in D

Wirtschaftswachstum
Bruttoinlandsprodukt preisbereinigt, verkettet *)
Veranderung gegeniiber dem Vorjahr in %

Durchschnitt
1950-1960

5 Durchschnitt
Durchschnitt
1960-1970 1970-15980

Durchschnitt

. e 2 000 Durchschnitt

1971 1975 1980 1985 1520 1995 2000 2005

*) Die Ergebnisse won 1950 his 1970 (Friheres Bundesgebiet) sind wegen konzeptioneller und definitorischer Unterschiede
nicht voll mit den Ergebnissen von 1970 bis 1991 (Frilheres Bundesgebiet) und den Angaben ab 1991 (Deutschland)
vergleichbar. Die preisbereinigten Ergebnisse won 1950 bis 1970 (Friheres Bundesgebiet) sind in Preisen von 1891
berechnet. Die Ergebnisse von 1970 bis 1991 (Frilheres Bundesgebiet) sowie die Angaben ab 1991 (Deutschland) werden in
Preisen des jeweiligen Vorjahres als Kettenindex nachgewiesen. Bei der VGR-Revision 2019 wurden zudem nur die
Ergebnisse fur Deutschland bis 1991 zuriickgerechnet; Angaben vor 1991 sind unverandert geblieben.

Durchschnitt
2010-2020

©.

2010

2015

- 10
-8
-6
L4
2,9
F2
2021
- -2
F -4
-4,6
- -6
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Quelle:

Sozialprodukt als Wohistandsindikator:
Hauptdefizite

Nur marktgerichtete Produktion wird erfasst (d.h. private
Haus-, Erziehungs-, Pflege- und Heimwerkarbeit,
Schwarzarbeit etc. werden nicht erfasst)

Nachsorge-/Reparaturaktivitaten schlagen positiv zu
Buche (z.B. Unfalle, Erkrankungen)

Immaterielle Guter / Werte werden nicht erfasst (z.B.
Freizeit, Arbeitsbedingungen, Lebenserwartung)

Externe Kosten werden nur teilweise berucksichtigt (z.B.

Umweltverschmutzung, Larmbelastigung etc.)
Die Verteilung der Guter wird nicht berucksichtigt

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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de.statista.com

Quelle:

BIP-Wachstum und CO,-Emissionen (global)

Global gross domestic product (GDP) at current prices from 1985 to 2026 (in billion
U.S. dollars)

inanz-Crash

Annual CO2 emissions worldwide (in billion metric tons)

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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sozialpolitik-akutell.de / de.statista.com

Quelle

M Verdnderungsraten des Bruttoinlandsprodukts, preisbhereinigt 1991 - 2020 | AO-
BIP insgesamt und je Einwohner, Indexdarstellung 1991 = 100 .

140 -
BIP je Einwohner
130 -
120 4
10

1991 1992 1993 1994 1995 1896 1997 1998 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

o aktuell.de

e éﬁiialpoliti k-

Quelle: Statistisches Bundesamt (zuletzt 2021), Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen, Fachsereie 18, Reihe 1.4

Hohe der CO2-Emissionen in Deutschland in den Jahren 1990 bis 2020 (in Millionen
Tonnen)

1.052

000

831

809 814 793 796 801 7gg

754

Emissione

co

‘0 '95 00 05 ‘06 07 08 ‘09 10 ‘11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

BIP-Wachstum und CO,-Emissionen (national)
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PKW: Wachstum schlagt Effizienz (,,Rebound®)

Anzahl zugelassener Pkw in Deutschland von 1960 bis 2022 (in 1.000)
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L 10.000
o
N 0
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© -4
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I Quelle

Fahrleistung der Personenkraftwagen in Deutschland von 1970 bis 2020 (in Milliarden
Kilometern)

700
6496 6428 paz2 644

gase 0496 6428 22 6448

6151 6272

500 6101

- 78,
600 5505 578,2

400

Fahrleistung in Milliarden Kilometern

100

1970 1980 1990 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020'

Durchschnittlicher Kraftstoffverbrauch von Pkw und Kombi*

0 Liter pro 100 Kilometer

Leprich, Rahden, 8. April 2022

. 50



Wohnen: Wachstum schlagt Effizienz (,,Rebound®)

140
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Quadratmeter pro Kopf*
49
48
47
46
45
44
43
%
m #
40
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Bundesamt 2021 Umwelt, Wohnen

I Quelle

* auf Basis der Bevblkerungsfortschreibung des Zensus 2011

live731
(04.11.2021)
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de.statista.com / Greenpeace

Quelle:

Ausgaben in Milliarden Euro

Konsumausgaben in Milliarden Euro

Mehr und neu!

Konsumausgaben der privaten Haushalte in Deutschland fiir Telefone und andere
Gerdéte fiir die Kommunikation von 1998 bis 2021 (in Milliarden Euro)

69
8,67 58 57

613 6,31

5,27

487 4,87
4,69 4,66 %
457 464,

294
2,74
2,51

2,34
213 22

1,97
, 182184

o
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Konsumausgaben der privaten Haushalte in Deutschland fiir Bekleidung in den
Jahren 1991 bis 2021 (in Milliarden Euro)

65

62,5

59,96
60

5812 5814

55,83 5?
54,85
vV

LEFLELLE L LSS T TS T 55 5 S
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Durchschnittsalter der
Smartphones in D 2022

40% 38%

30%

Anteil der Befragten

10%

0-6 Monate 7-12 Monate 13 bis 24 Monate Mehr als 2 und bis 3

Jahre

Mehr als 3 Jahre

Durchschnittliche Lebensdauer Kleidungsstucke

mehr als 3 Jahre
I 1-3 Jahre

I erigerals 1 Jahr

n=1.0M1

n=1.011 n=1.011 n=1.011 Frauen=500 n=1.011

Oberteile
kurzarmlig/
armelos

Rocke Paar
& Kleider Schuhe

Oberteile
langarmlig

Oberteile
& Mantel

Basis: Alle Befragten, Angaben in %,
F10. Wie lange behalten Sie ein Kleidungsstick durchschnittlich, bevor Sie es aussortieren?
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Oko Institut 2020

Quelle:

Langere Lebensdauer = weniger BIP

Tabelle 4-21: Hochrechnung: Einsparungen / Unterschiede in Deutschland tiber

gesamten Betrachtungszeitraum

Betrachtungs- Klimawirkung Lebenszyklus-

zeitraum (Treibhauspotenzial) kosten
Waschmaschinen (12 J. vs. 17 J.) 17 Jahre -2,42 Mio. t COze -1.798 Mio.
Notebooks (5 J. vs. 10 J.) 10 Jahre -8,60 Mio. t COze -12.835 Mio.
Smartphones (2,5 J. vs. 7 J.) 7 Jahre -6,32 Mio. t COze -15.668 Mio.
Fernseher (6 J. vs. 13 J.) 13 Jahre -26,41 Mio. t COze - 543 Mio.

Abbildung 4-3:  Treibhauspotenzial Notebooks iiber Betrachtungszeitraum (10 J.)

Verldangerte
Lebens-/
Nutzungsdauer

(Sensitivitat Preis)

Status-Quo-
Szenario

0 200 400 600 800 1000

m Herstellung m Reparaturen m Nutzung - Stromverbrauch
GWP in kg CO.e
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UBA

I Quelle

Wachstum = Ressourcenverzehr (1)

Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache*

Hektar pro Tag
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s Trend (gleitender Vierjahresdurchschnitt)

Fléche fiir Siedlung und Verkehr nach Art der tatsdchlichen Nutzung* (Stichtag 31.12.)
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Wachstum = Ressourcenverzehr (2)

Entwicklung des Verpackungsverbrauchs
und des BIP in Deutschland

3.044
20 . 3.126
Anteil der behandelten und stofflich verwerteten Siedlungsabfille am gesamten
Siedlungsabfallaufkommen*
‘ Prozent
18,1 e
‘ 70
60
15 1 1.899 2.126
50
/ 40
13,9 30
20
10
10 o o o 1.126 0
Q Q 2002 2005 2010 2015 2019 Ziel
O) Q Q N N 2020
S I
B Gesamtverbrauch in M BIP in Mrd. EUR
< Mio. Tonnen
m
)
Quelle: Umweltbundesamt ©DW
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UBA

Quelle:

Der Trend geht zum Zweit-/Dritt-/...gerat

Entwicklung der Ausstattung privater Haushalte mit ausgewahlten Gebrauchsgiitern
Veranderungen im Zeitraum 2009 bis 2019 in Prozent

-35,0

-25,0

-15,0

Anzahl der hochgerechneten Haushalte

Personenkraftwagen

Kihlschrank, Kuhl-/Gefrierkombinationen

Geschirrspiilmaschine

Waéschetrockner

Personalcomputer

Mobiltelefon

_5’{}

=
Jmmm

4,0

m

Gefrierschrank, -truhe

15,0

20,9

25,0

35,0
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Quelle:

Die IPAT-Formel

Cause of the problem Cleaning up

| =[P x Alx|T

L, 3 Produce green

—> 2 Lower consumption

—— 1 Lower the consumers

— To lower impact:

Wenn man davon ausgeht, dass die Weltbevolkerung
auf absehbare Zeit nicht schrumpfen wird und dass
Techniken allein das Problem nicht I0sen werden, fuhrt
an einer Einschrankung des Konsums (in den Industrie-
landern!) kein Weg vorbei!

Leprich, Rahden, 8. April 2022
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Versohnung von Wachstums- und Postwachstums-
Vertretern

Otmar Edenhofer Nico Paech

N

Fairphone 4

——

RaZON vemirkiet
offenbar -« 2UWAare

@

Quelle:
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Quelle:

Drittes Zwischenfazit

Nachhaltiges (,grunes”) Wirtschaftswachstum im
Sinne von BIP-Wachstum ist mehr frommer Wunsch
als Wirklichkelt.

BIP-Wachstum ist immer mit mehr Verzehr der
naturlichen Ressourcen Boden, Luft und Wasser und
verbunden

BIP-Wachstum ist fundamental fur den rendite-
getriebenen Spat-Kapitalismus

Strategien zur Eindammung des Konsumrausches und
der Verschwendungsokonomie legen die Axt an die
Wurzeln unseres Wirtschaftssystems

Wenn wir selber nicht die Kraft haben, das Wirtschafts-
system fundamental zu verandern, werden
katastrophale Entwicklungen dies erzwingen
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Gesamtfazit

Die Klimakrise ist die grof3te politische Herausforderung
iIn den nachsten Dekaden. Es ist bereits ,5 nach 127, es

gilt jedoch, ,10 nach 12" zu verhindern.

Das Attribut ,klimaneutral® ist haufig eine Mogel-
packung, die in erster Linie auf dubiose Kompen-
sationsprogramme und weniger auf eine tatsachliche
Reduzierung der Treibhausgase abstellt.

Permanentes Wachstum des BIP ist der Kern des
Problems und keineswegs Teil der Losung.

Ohne eine fundamentale und rasche Anderung des
Wirtschaftssystems in den Industrielandern wird die
Menschheit aus dem permanenten Krisenmodus
regionaler und uberregionaler Katastrophen nicht
herauskommen. eorich Rahd

en, 8. April 2022
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Prof. Dr. Uwe Leprich
Mobil: 0173-6660910
Mail: uwe.leprich@posteo.de
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