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Technologie

Eigenschaften

Das Web Services Framework
Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Service Orientierte Architektur

engl.: service oriented architecture (SOA)
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Eigenschaften

Das Web Services Framework
Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Service Orientierte Architektur

engl.: service oriented architecture (SOA)

Managementkonzept

Systemarchitekturkonzept

[

[

m Infrastruktur zur Abbildung von Geschaftsprozessen

m Trennung der Geschaftsprozess-Logik von der Implementierung
[

Implementierung von Service-Komponenten (Services)
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Technologie

Eigenschaften

Das Web Services Framework
Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Service Orientierte Architektur

engl.: service oriented architecture (SOA)

m Managementkonzept
Systemarchitekturkonzept

Infrastruktur zur Abbildung von Geschaftsprozessen

[
[
m Trennung der Geschaftsprozess-Logik von der Implementierung
m Implementierung von Service-Komponenten (Services)

[

Komposition und Orchestrierung von Service-Komponenten
(composite applications)
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Technologie

Eigenschaften

Das Web Services Framework
Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Anwendungen innerhalb einer SOA

Rollen in einer SOA, Anwendungskomponenten
m Service Provider
m Service Consumer

m Zusammenspiel mehrerer Services (interoperability)
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Technologie

Eigenschaften

Das Web Services Framework
Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Anwendungen innerhalb einer SOA

Rollen in einer SOA, Anwendungskomponenten

m Service Provider

m Service Consumer

m Zusammenspiel mehrerer Services (interoperability)
Eigenschaften einer SOA, Anwendungsentwicklung

m Lose Kopplung der Komponenten (Services)

m Abbildung von Geschéaftsprozessen durch flexible
Service-Komposition und Orchestrierung (Ablaufsplane)

m Standardisierte Schnittstellen

m Realisation eines Services als BlackBox
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Technologie

Eigenschaften

Das Web Services Framework

Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Vorteile der SOA

m Wiederverwendbarkeit von Services (Software-Komponenten)
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Eigenschaften

Das Web Services Framework

Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Vorteile der SOA

Wiederverwendbarkeit von Services (Software-Komponenten)

Flexible Service Komposition ermdglicht schnelle Reaktion auf
Bedurfnisse (time to market)

Servicebausteine unabhéngig voneinander erweiterbar

Plattformunabhangigkeit

Migration wird durch SOA-Wrapper vereinfacht
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Eigenschaften

Das Web Services Framework

Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Vorteile der SOA

Wiederverwendbarkeit von Services (Software-Komponenten)

Flexible Service Komposition ermdglicht schnelle Reaktion auf
Bedurfnisse (time to market)

Servicebausteine unabhéngig voneinander erweiterbar
m Plattformunabhangigkeit
m Migration wird durch SOA-Wrapper vereinfacht

Bedeutung von Schnittstellen:
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Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Vorteile der SOA

m Wiederverwendbarkeit von Services (Software-Komponenten)

m Flexible Service Komposition ermdglicht schnelle Reaktion auf
Bedurfnisse (time to market)
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Bedeutung von Schnittstellen:
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Technologie

Eigenschaften

Das Web Services Framework

Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Vorteile der SOA

Wiederverwendbarkeit von Services (Software-Komponenten)

Flexible Service Komposition ermdglicht schnelle Reaktion auf
Bedurfnisse (time to market)

m Servicebausteine unabhangig voneinander erweiterbar
m Plattformunabhangigkeit
m Migration wird durch SOA-Wrapper vereinfacht

Bedeutung von Schnittstellen:
m SOA unterstiitzt die Nutzung von Schnittstellenteilen

m Standardisierung von Schnittstellen (Flexibilitat)
Beispiel: flexible Anpassung der Supply Chain
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Technologie

Eigenschaften

Das Web Services Framework
Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Das Web Services Framework

m Grundbausteine sind Web Services

m Austausch von Nachrichten (Messaging Framework SOAP)
zwischen Service Provider und dem Service Requester

m Herstellerunabhangig, plattformneutral
m Gemeinsames Kommunikationsagreement (WSDL)

m Registrierung und erweiterte Beschreibung des Service in
einem Verzeichnisdienst (UDDI)
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Technologie

Eigenschaften

Das Web Services Framework
Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Tasks innerhalb einer SOA (Agentensysteme)

Tasks, typischerweise durch Agenten durchgefiihrt:
m Lokalisierung von Web Services (engl. discovery)
m Ausfithrung von Web Services (engl. invocation)
m Zusammenstellung von Diensten (engl. composition)
m Verifikation von Service-Beschreibungen

m Beobachtung der Ausfithrung (engl. monitoring)
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Technologie

Eigenschaften

Das Web Services Framework
Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Tasks innerhalb einer SOA (Agentensysteme)

Tasks, typischerweise durch Agenten durchgefiihrt:
m Lokalisierung von Web Services (engl. discovery)

Ausfiihrung von Web Services (engl. invocation)

[
m Zusammenstellung von Diensten (engl. composition)
m Verifikation von Service-Beschreibungen

[

Beobachtung der Ausfiihrung (engl. monitoring)

Technologien zum Auffinden von Web Services:
m UDDI Registry
m Ahnlichkeitsbasierte Suche (Matchmaking)
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Technologie

Eigenschaften

Das Web Services Framework

Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

SOA Anwendungsbeispiele

m eCommerce: Preisauskunft, Shopsysteme

m HTW: Einfilhrung eines Modul ProgrammPlanungsSystems
m Bereich Health Care: Telemedizin, Telemonitoring
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Technologie

Eigenschaften

Das Web Services Framework

Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

SOA Anwendungsbeispiele

m eCommerce: Preisauskunft, Shopsysteme
m HTW: Einfilhrung eines Modul ProgrammPlanungsSystems

m Bereich Health Care: Telemedizin, Telemonitoring

Ausrichtung des Business IT Alignment bzgl.:

m Anforderungsmanagement
m Requirementmanagement

m Workflow Management (Geschaftsmodell)
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Technologie

Eigenschaften

Das Web Services Framework
Beispiele

Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Telemonitoring mit einem Embbeded System

9%%@ %

Service (Provider): Ortungsdienst ”%
Output: Koordinaten 4

Patient

Mobileinheit zur Uberwachung
von Koérperfunktionen
(Blutdruck messen, EKG)

&

@ ~
Behandelnder Arzt % =
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Technologie
Eigenschaften
Das Web Services Framework

Beispiele
Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Input: Daten Mobileinheit

: Service: Decision Support
Output: Art des Notfalls

<Trigger in Mobileinheit>

Patient

Mobileinheit zur Uberwachung
von Kérperfunktionen
(Blutdruck messen, EKG)
Anwendung: Notfallprogramm

&M

Behandelnder Arzt @

Monitoring
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Technologie
Eigenschaften
Das Web Services Framework

Beispiele
Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Service: Medizinische Auskunft
rt des Notfalls

: Koordinaten

Output: Klinik ID

Patient
Mobileinheit zur Uberwachung
von Kérperfunktionen
(Blutdruck messen, EKG)
Anwendung: Notfallprogramm
oo
an

Behandelnder Arzt ®
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Technologie
Eigenschaften
Das Web Services Framework

Beispiele
Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

Service: Notfallhilfe (Klinik
Input 1: Patient

Input 2: Behandelnder Arzt
Input 3: Art des Notfalls und aktuelle Daten
Input 4: Koordinaten

Result: Rettungsteam startet

(Composite Process)

§§§ Patient

Mobileinheit zur Uberwachung
von Koérperfunktionen
(Blutdruck messen, EKG)
Anwendung: Notfallprogramm

Behandelnder Arzt @
Monitoring . . - 2 |
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Technologie
Eigenschaften
Das Web Services Framework

Beispiele
Scenario: SOA im Bereich Health Care, Telemonitoring

ooBon BRI

Services (Orchestrierung + BPEL):
- Auswahl des Transportmittels

- Buchung des Transportmittels

- Buchung von Sanitatern

Je nach Fall:

- Buchung Arzte-Team
- Buchung OP

usw.
Service: Arztinformation
Output 1: Patient
Output 2: Mafinahmen

Notfay
Meldung, yyre untern,
Service: Notfallhilfe (Klinik) <08
Input 1: Patient
Input 2: Behandelnder Arzt Lo, Patient
2
s, p
Ll
Behandelnder Arzt %

Input 3: Art des Notfalls und Daten
Monitoring

Meldun

Input 4: Koordinaten
Result: Rettungsteam startet
(Composite Process)

Mobileinheit zur Uberwachung
von Korperfunktionen
(Blutdruck messen, EKG)
Anwendung: Notfallprogramm
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Semantic Web

Semantic Web Services OWL-S

Semantic Web Services

m Web Services Framework (WSDL)

m Semantic Web (OWL)
m Semantische Dienstbeschreibung

m Neue Definition (OWL-S) inkl. Grounding (WSDL)
m Annotationen (WSDL-S)
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Semantic Web

Semantic Web Services OWL-S

Das Semantic Web

Wissensreprasentation im Web (iber
m Taxonomien: Monohierarchische Klassenstruktur
m Ontologien: Netz von Klassenhierarchien und Beziehungen

m Logik: Schlussfolgerungen (engl. reasoning)

“An ontology is a specification of a conceptualization.”
Tom Gruber (1994)
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Semantic Web

Semantic Web Services OWL-S

Das Semantic Web

Wissensreprasentation im Web (iber
m Taxonomien: Monohierarchische Klassenstruktur
m Ontologien: Netz von Klassenhierarchien und Beziehungen
m Logik: Schlussfolgerungen (engl. reasoning)

“An ontology is a specification of a conceptualization.”
Tom Gruber (1994)

Definiton Semantic Web:
“Netz von Daten, die direkt und indirekt von Maschinen
verarbeitet werden kénnen.” (Tim Berners-Lee, W3C)
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Semantic Web

Semantic Web Services OWL-S

Web Ontologogy Language (OWL)

OWL Sprachumfang:

m Klassen (engl. concepts) und Individuen
m Eigenschaften: Beziehungen in Tripleform (RDF)

m Datatype properties
m Object properties (Beziehungen zwischen Klassen)

m Restriktionen von Eigenschaften
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Semantic Web

Semantic Web Services OWL-S

Web Ontologogy Language (OWL)

OWL Sprachumfang:

m Klassen (engl. concepts) und Individuen
m Eigenschaften: Beziehungen in Tripleform (RDF)

m Datatype properties
m Object properties (Beziehungen zwischen Klassen)

m Restriktionen von Eigenschaften

OWL Untersprachen:
m OWL-Lite
m OWL-DL (description logic)
m OWL-Full
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Semantic Web Services

Semantic Web
OWL-S

Web Ontology Language for Services (OWL-S)

ServiceProfile

ServiceGrounding
ServiceModel

Abbildung: OWL-S: Upper ontology

Oliver Fourman
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Semantic Web
OWL-S

Semantic Web Services

Web Ontology Language for Services (OWL-S)

OWL-S Ontologien (OWL)

ServiceProfile

m ServiceProfile enthélt Service
Informationen (vgl. UDDI)

m ProcessModel Ablaufssteuerung
ServiceGrounding

m Grounding referenziert WSDL

ServiceModel

Abbildung: OWL-S: Upper ontology
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Semantic Web
OWL-S

Semantic Web Services

Web Ontology Language for Services (OWL-S)

OWL-S Ontologien (OWL)

ServiceProfile

m ServiceProfile enthélt Service
Informationen (vgl. UDDI)

m ProcessModel Ablaufssteuerung
ServiceGrounding

m Grounding referenziert WSDL

ServiceModel

Abbildung: OWL-S: Upper ontology

Nutzung weiterer Ontologien wie z.B. ActorDefault.owl: “Actor represents a Requester

. . . ” 2, + ) ‘
or Provider who might request or offer a service. (HThl ol m:‘
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. . Semantic Web
Semantic Web Services OWL-S

Web Ontology Language for Services (OWL-S)

OWL-S Ontologien (OWL)

ServiceProfile

m ServiceProfile enthélt Service
Informationen (vgl. UDDI)

m ProcessModel Ablaufssteuerung
ServiceGrounding

m Grounding referenziert WSDL

Definition der Schnittstelle

Service Parameter (AtomicProcess)

Abbildung: OWL-S: Upper ontology primitiv oder semantisch definiert.
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Semantic Web

Semantic Web Services OWL-S

Service Beschreibung

Prozesse (ProcessModel)
m AtomicProcess, SimpleProcess, CompositeProcess

m Parametertypen: Primitive Datentypen oder OWL-Klassen
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Semantic Web

Semantic Web Services OWL-S

Service Beschreibung

Prozesse (ProcessModel)
m AtomicProcess, SimpleProcess, CompositeProcess

m Parametertypen: Primitive Datentypen oder OWL-Klassen

AtomicProcess (engl.capabilities)
m Eingaben (inputs)
m Ausgaben (outputs)
m Vorbedingungen (preconditions)

m Nachbedingungen (results)
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Semantic Web

Semantic Web Services OWL-S

Service Beschreibung

Prozesse (ProcessModel)
m AtomicProcess, SimpleProcess, CompositeProcess

m Parametertypen: Primitive Datentypen oder OWL-Klassen

AtomicProcess (engl.capabilities)
m Eingaben (inputs)
m Ausgaben (outputs)
m Vorbedingungen (preconditions)
m Nachbedingungen (results)

Ein- und Ausgaben eines Prozesses bilden dessen Signatur.
. ; <
RSN~ |



Semantic Web
OWL-S

Semantic Web Services

Grounding / Mapping der Service-Signatur

Process Model DL-based Types

| Binding to SOAP, HTTP, etc. |
N T L e
—_—— e —
Abbildung: WSDL Grounding (W3C)
> ! V= |
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Semantic Web
OWL-S

Semantic Web Services

Grounding / Mapping der Service-Signatur

%
B,
Yy

atomic process

WSDL request-response e
operation s

atomic process atomic process

Process Model DL-based Types

| ------------------------------------------------------- | WSDL one-way | WSDL notification
| Binding to SOAP, HTTP, etc. | operation operation
\———r_vs?DL__L——-’) . .

_—— Abbildung: Mapping OWL-S, WSDL

Abbildung: WSDL Grounding (W3C)

RN | <
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Technologien
Interoperabilitat

Interoperabilitdt von Semantischen Web Services

Semantische Information unterstiitzt:
m Service Composition und Orchestrierung

m Service Composition Planer
m Business Process Execution Language (BPEL)

m Service Discovering

m Verzeichnisdienst UDDI (konventionell)
m Ahnlichkeitsbasierte Suche (Matchmaking)
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Technologien
Interoperabilitat

Interoperabilitdt von Semantischen Web Services

Semantische Information unterstiitzt:
m Service Composition und Orchestrierung

m Service Composition Planer
m Business Process Execution Language (BPEL)

m Service Discovering
m Verzeichnisdienst UDDI (konventionell)

m Ahnlichkeitsbasierte Suche (Matchmaking)
Matchmaking
m Syntaktisches Matchmaking (WSDL Analyzer)
m Semantisches Matchmaking
m Hybrid Semantisches Matchmaking (OWLS-MX)
PRSP
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Technologien

Interoperabilitat

Semantische Matchmaker

Anfrage o
(request) > Matchmaker = Inserate
(advertisements)
//v
Y //”/
L ¢
Treffer
(match)
Ahnlichkeitsbestimmung iiber
m Vergleich von Signaturen
m Auswertung von Vererbungshierarchien
m Schlussfolgerungen (engl. reasoning) M e o i
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Technologien
Interopera

Technologien zum Auffinden von Web Services

SOA

—>
Bind / Invoke
(Message Exchange)

define a request Profile
(and relevance sets)

Semantic Web

Matchmaker:

€.9. OWLS-MX, WSDL Analyzer |
> search for service candidates @

Oliver Fourman




Technologien

Interoperabilitat

Ubersicht Technologien

Service Layer

r
|
|

: ~ 2] - Publishing
2 2 - Discovering

I x z
[ a
| 5 @

=
[ -
|2 Description Layer
(R | wsbL
| @

z
I =)
[
I > SOAP Encapsulation Layer

_ Trenspenttayer

Abbildung: Vergleich “Protokollstack” von WSDL und OWL-S
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WSDL Analyzer, Service Verwaltung

& WSDLARalyzer HEE

Database View Tools

377 Deutsches
orschungszentrum

f0r Knstliche

Intelligenz GmbH

fitle Examine wsdl
] WsdlDatabase
¢ [ economy.car_price_service_d0
[ vehicte_price_service.wsdl
[ ear_priceauto_senvice.wsdl
[ car_recommendedpriceineuro_service.wsdl
[} amount-of-moneycar_price_service.wsdl

e_senvice.wsdl [X] |

B ing:
[ car_pricereport_service.wsdl ¢ [ PortType:CarPriceSoap
[ fastcar_recommendedprice_service.wsdl ¢ [ Operation:get_PRICE
[ expensivecar_price_service.wsdl PR

Message:get_PRICERaquest]
[N} [ Parameter:_CAR
[ _Toyotanrice_service.wsdi [ [Message:get_PRICEResponse|
[ auto_yearprice_service.wsdl
[ car_recommendedprice_service.wsdl
[ auto_price_service.wsdl
[} cheapcar_price_service.wsdl L

™ RodEerrarinrice sandice wedl ~|

Client List Actions

Class | Description | Use Pro \

Database Actions Mame | Path
.
AddService | car_price_service.wsdl

[ A category | | Setected - ]
[ EditName | [ StatwSDLMatcher |
Remove |
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WSDL Analyzer, Ranking

& Mapping results for car_price_service wsdl B =]
Requirements : [Message : get_PRICERequest, Parameter : _CAR, SimpleType : CarType]

andidate : [Message : get_PRICERgquest, Parameter:_AUT, C AutoTyne]

Requirements Candidate Ranking

ar_price_senvice Document:auto_price_service 100.0% car_price_service.wsdl

arPricesenvice 7 Service:utoPriceService 85.07 % amount-of-moneycar_price_service.wsdl
[ 85.07% car_priceauto_service.wsell
" 4 [ Binding:SoapBinding 85.07% car_pricecolor_service.wsdl
+ [ PortTypeCarPriceSoap + [ PortTypesAutoPriceSoan 85.07 % Gar_pricequality_service.wsdl
¢ ] Operation:get_PRICE 9 ] Operation:yet_PRICE 85.07 % car_pricereport_service.wsdl
[ 85.07% car_taxedpriceprice_service.wsdl
© ] Parameter:_AUTO 85.07% cheapcar_price_service.wsdl
= ¢ 85.07 % expensivecar_price_service.wsdl
¢ [ Parameter:_PRICE © [JParameter: PRICE 85.07 % vehicle_price_service.wsdl
[ L 77.61% auto_price_service.wsdl
014%

[ Blementamount | 70-14% _RedFerrariprice_service.wsdl

7044 % _Toyotaprice_serce.wsdl

62.68% auto_yearprice_service.wsdl

5§223% car_recommendedpriceindoliar_service.wsdl
5223% car_recommendedpriceineuro_service.wsdl
52.23% car_recommendedprice_service.wsdl
§2.23% car_report_service.wsdl

37.31% fastear_recommentedprice_service.wsdl

Next Mapping Current Max
Prev Mapping Mapping 1 1
Best Mapping Score [ 5200 Close
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Die Technologi

Ubersetzung der OWLS-TC
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Der OWLS-MX, Konfiguration

Service Matchmaker v

ol
File About

Services | Requests | Relevanceset | Testcollection | Matchmaker | Testing | Answerset | Resull

Please select a variant of the matchmaker

) OWLS.-MD - Logic based semantic filters onhy

) QWLS-M1 - Hybrid filters using loss of information based similarity measure

® OWLS-M2 - Hybrid fiiters using extended Jaccard similarity measure

O OWLS.M3 - Hybrid filters using cosine similarity measure

O OWLS.M4 - Hybrid filters using Jensen.shannon divergence hased similarity measure
@ [v] OWLS.MXP - Execution compatibility check for composition planning

Please specify relevance for the selected matchmaker variant

Minimum degree of match Hybrid filters: syntactic similarity treshold

O sat [ S @
=g

© plugin 0 25 50 5 100

0 subsumes

© subsumed-by
@ nearest-neighbour

Anply settings to matchmaker
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Ubersetzung der OWLS-TC
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Vergleich WA und OWLS-MX (Query 7)

Candidate service WAGD)  WA@  WAG2N  Cos ] 35 semantic dearee
bookpersoncredicardaccount_BShopsenvice.sdi 10000 10000 10000 9500 10000 100,00 Exact
bookpersoncredicardaccount_senvce wsdl 10000 10000 10000 9500 10000 100,00 Exact
bookpersoncrediaccount._Beaservice:wsdl @718 o173 8387 9000 9700 9800 Plgn
bookpersoncreditaccout _senvice wsdl @718 o173 887 %000 9700 9800 Plgn
bookusercredicardaccount._ service wsdl @718 s173 8 9300 9700 9800 Faled
personbooklbiltyaccount_sevice wsdl @718 s173 887 800 9300 9600 Plgn
bookperson__sevice-wsdl @78 8760 758 7800 800 9200 Exact
publicatonperson._senvice.vsdl 4099 e 6774 5000 4400 6300 Plgin
personmonographcreditcardaccount_service-wsdl 3971  47e1 8387 8000 6800 8100 Pugn
Monographperson. senvice wsdl 331 478 758 5900 5400 7100 Pugn
primedmateilpersoncredicardaccount_senvice wsdl 3200 065 4032 6200 3600 5800 Pugn
prinedmaterilperson._servicewsdl 262 652 %25 30 2200 4300 Pugin
bookpersoncreditcardaccount__service.wsdl
10000
— %0
Q
X 80,00
o 0,00
j=2)
@ w0
£ s
5 ww
2w
% y
g 20
1000
N N
et RCRC Rt s
o oo
R o o7 ) o ad))d“
P & W o
o o o W
T X o) (F X AV
S o o
o o o
o o = > e
3 o
candidates
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m Zyklen in XML Schema Definition

Arbeit mit dem WSDL Analyzer

m Nicht alle validierten WSDL Beschreibungen kdnnen
verarbeitet werden. Zyklen machen Probleme.
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Vorgehensweise
Die Technologien WA und OWLS-MX

Ubersetzung der OWLS-TC
Experimentelle Evaluierung Ergebnisse

Diskussion der Ergebnisse
m Matchmaking-Ergebnisse durchaus vergleichbar
m Unterschiedlich gute Ergebnisse je nach Konfiguration
m Teilweise sehr groBe Schnittstellen
m Zyklen in XML Schema Definition

Arbeit mit dem WSDL Analyzer

m Nicht alle validierten WSDL Beschreibungen kdnnen
verarbeitet werden. Zyklen machen Probleme.

m Verbesserung des WA aufgrund des Vorgehensmodells.

> s |
Mg g o iindl )=l
Oliver Fourman Masterarbeit KIM 2006.2007, Thema: OWLS2WSDL



Vorgehensweise

Die Technologien WA un
Ubersetzung der OWLS-TC
Ergebnisse

Experimentelle Evaluierung

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit.
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