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Liebe Leserinnen, liebe Leser,

die htw saar nimmt als anwendungsorien-
tierte Hochschule eine Vielfalt unter-
schiedlicher Aufgaben wahr. Diese haben
sich in den letzten Jahren jedoch oft und
stark veréndert. Der Grund hierfir sind die
Herausforderungen im nahen, aber auch
fernen Umfeld der Hochschule, denen wir
uns stellen missen. Beispielhaft sind an
dieser Stelle der demografische Wandel,
der Einzug der Digitalisierung in all unsere
Lebens- und Arbeitsbereiche sowie — mit
stetig wachsender Intensitat — die Veran-
derung der Mobilitat zu nennen. Und weil
die htw saar das hohe Ziel hat, die Studie-
renden bestmdglich auf ihre Zeit nach dem
Abschluss auszubilden und vorzubereiten,
werden Studium und Lehre sowie For-
schung und Wissenstransfer daran ausge-
richtet.

Doch nicht nur diese vorgenannten Her-
ausforderungen pragen unser téagliches
Handeln. Da wir es uns nicht erlauben kén-
nen, zu ignorieren, dass Studierende ohne
jegliche Fremdsprachenkenntnisse als na-
hezu nicht vermittelbar gelten, haben wir
an der htw saar schon sehr friihzeitig vor
Uber 20 Jahren begonnen, die Studieren-
den fremdsprachlich und interkulturell
auszurichten. Aber nicht nur diese Belange
im Bereich der Lehre sind uns wichtig, son-
dern auch die Wettbewerbsfahigkeit der
Wirtschaft unseres Landes, welche wir
durch anwendungsorientierte Forschung
stéarken. Diese kann nicht erfolgreich sein,
wenn deren internationaler Status quo ig-
noriert wird. Welches sind aber geeignete
MaBnahmen fir eine erfolgreiche Lehre
und Forschung?

Es beginnt — wie fast immer — mit einem
ersten Schritt. Dieser kann klein sein, aber
er muss getan werden und ist bei der ,,In-
ternationalisierung® immer mit einem
Uberwinden von Grenzen verbunden. Diese
kénnen politischer oder sprachlicher Natur
sein, es kénnen auch Landesgrenzen sein,
doch meist setzen wir uns Grenzen im Kopf.
Neues zu wagen ist nicht immer einfach
umzusetzen, selten bequem und auf kei-
nen Fall ist der Erfolg sicher.

Darf uns diese, vielleicht nicht zu 100 % po-
sitive Aussicht daran hindern, diesen
ersten, wichtigen Schritt zu wagen, auf den
es doch so stark ankommt? Ganz sicher
nicht, aber Sie missen ihn nicht alleine

Prof. Dr.Jirgen Griebsch, Vizeprasident fiir
Forschung und Wissenstransfer der htw saar

gehen. Die htw saar will Sie ermuntern,
diesen Schritt mit uns zu wagen. Greifen
Sie zuriick auf die Kompetenz unserer Kol-
leginnen und Kollegen und nutzen Sie
unser internationales Netzwerk. Wir ver-
fligen Gber 50 Partnerschaften mit interna-
tionalen Hochschulen, arbeiten kooperativ
mit Unternehmen und Institutionen im In-
und Ausland zusammen, und wir haben
Forschungs- und Entwicklungspartner in
vielen Landern.

In der neuen Ausgabe unseres Hochschul-
magazins sichtbar kommen Wissenschaft-
lerinnen und Wissenschaftler ebenso zu
Wort wie Studierende und Verbundpartner
der Hochschule. Fir alle Web User ist das
Magazin nun auch virtuell auf den Web-
seiten der htw saar verfugbar.

Allen Leserinnen und Lesern wiinsche ich
eine unterhaltsame und aufschlussreiche
Lektire und freue mich tber Ihr Feedback
und auch, wenn Sie einen ersten Schritt
wagen — zu uns an die htw saar.

Herzliche Grufle
Jirgen Griebsch
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EU-Forderung: htw saar wirbt
in drei Grofiregion-Projekten erfolgreich
Fordermittel ein

Die htw saar erhalt in den kommenden drei Jahren Férdermittel
aus drei Grofiregion-Projekten des EU-Programms Interreg VA.
Der Lenkungsausschuss des EU-Programms hat die Antréage fir
die Grofiregion-Projekte GREATER GREEN, MobiPro.GR und
EUR & QUA bewilligt.

GREATER GREEN ist ein Meta-Cluster fur die Grof3region. Der
Verbund vernetzt Akteure aus Wirtschaft (insbesondere KMU),
Wissenschaft und Verwaltung grenziiberschreitend miteinander
und unterstitzt KMU beim Ausbau ihres Produktangebots und
hilft so bei der ErschlieBung neuer Markte. Zielgruppe sind vor
allem Netzwerke der Umwelttechnik aus Rheinland-Pfalz, dem
Saarland, Lothringen, Luxemburg und der Wallonie. Das Projekt
lauft vom 1.1.2017 bis 31.12.2019 und wird mit Mitteln aus dem
Europaischen Fonds fir regionale Entwicklung (EFRE) in Héhe
von 651.271,12 € unterstutzt.

Das Projekt MobiPro.GR hat zum Ziel, die grenzliberschreitende
berufliche Mobilitat von Studierenden in Zusammenarbeit mit
Unternehmen der Grof3region (KMU/KMI) zu erhéhen, insbeson-
dere durch Praktika im Bereich der angewandten Wissenschaf-
ten und der innovativen Technologien. Darliber hinaus arbeiten

Preis des Deutschen Akademischen
Auslandsdienstes (DAAD) 2016
fiir Abdallah Qubala

Der mit 1.000 Euro dotierte Preis des DAAD fiir herausragende
akademische Leistungen im Studium geht 2016 an Abdallah
Qubala, Master-Student im Studiengang Biomedizinische Tech-
nik. Qubala bekam den Preis im Rahmen der Begriif3ungsfeier
der neuen auslandischen Studierenden am 2.November 2016
von dem Studiengangsleiter Professor Michael Méller verliehen.
Professor Méller hielt die Laudatio in Vertretung fir Herrn
Professor Strauf3, der Qubala als Kandidaten fiir den DAAD-
Preis vorgeschlagen hatte.

Abdallah Qubala tberzeugte die Auswahlkommission des DAAD
nicht nur als bester auslédndischer Studierender im Master-Stu-
diengang Biomedizinische Technik, wahrend seines Studiums
engagierte sich der junge Paléastinenser auch als aktiver studen-
tischer Vertreter im Bibliotheksbeirat, im Studierendenparla-
ment, in der Fachschaft und im Allgemeinen Studierenden-
ausschuss. Im Rahmen seines Bachelorstudiums unterstitzte
Qubala als Mentor Erstsemester des Studiengangs Biomedizi-
nische Technik. Seit Mai 2013 wurde er dreimal von den auslan-
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die Partner im Rahmen des Projekts an einer besseren Ab-
stimmung zwischen dem Bildungsangebot an Hochschulen und
dem Bedarf des grenziiberschreitenden Arbeitsmarkts. Das
Projekt wird wéahrend der Laufzeit vom 1.10.2016 bis 30.09.2019
mit EFRE-Mitteln in H6he von 562.200,05 € unterstitzt.
EUR & QUA fokussiert Kinder im kulturell, sozial und sprachlich
grenziberschreitenden Lebensraum, die soziale Hilfe, eine be-
sondere Betreuung oder Pflege benétigen.

Die gemeinsame Arbeit von Institutionen, sozialen Diensten und
Verwaltungen der Lénder, die Entwicklung des gegenseitigen
Wissens liber die Systeme der einzelnen Regionen und der Auf-
bau eines Netzwerkes von Fachleuten soll kiinftig sicherstellen,
dass Kinder und Familien grenziiberschreitend begleitet wer-
den. Das Projekt erhalt im Zeitraum 31.10.2016 bis 30.09.2019
EFRE-Mittel in H6he von 2.029.131,76 €.

Bild 1: Studiengangsleiter Professor Michael Méller
mit dem Preistrager Abdallah Qubala

dischen Studierenden der htw saar zum Sprecher gewahlt und
hilft vielen auslandischen Studierenden durch Tipps, Motivation
und Nachbhilfe in diversen Studienfachern. Auch die Initiative
»Refugees Welcome htw saar” zeigt sein besonderes Engage-
ment, die der Student im Méarz 2016 griindete. Das Angebot be-
steht aus vorbereitenden Mafinahmen, der Begleitung zur Stu-
dieneingangsphase sowie der sozialen und gesellschaftlichen
Integration in der Hochschulgemeinschaft durch gemeinsame
Aktivitaten.

htw saar und ISEETECH
kooperieren

Die htw saar und das Institut Supérieur
Européen de UEntreprise et de ses
Techniques (ISEETECH) haben einen Ko-
operationsvertrag geschlossen. Am Mon-
tag, 28. November 2016, unterzeichneten
Professor Jiirgen Griebsch, Vizeprasident
fur Forschung und Wissenstransfer, und
Denis Lorchat, Prasident des ISEETECH,
eine entsprechende Vereinbarung in Metz.
Beide Parteien wollen zukiinftig die grenz-
Uiberschreitende Zusammenarbeit voran-
treiben und den Technologietransfer
zwischen den jeweiligen Hochschulbil-
dungseinrichtungen und Unternehmen
bzw. Institutionen im Saarland und dem
Département Moselle férdern.

htw saar und FITT eroffnen
Grunderzentrum

Am 14. Juli gaben Hochschulprasident
Prof. Dr. Wolrad Rommel sowie FITT-Ge-
schaftsfihrer Georg Maringer gemein-
sam mit Oberbirgermeisterin Charlotte
Britz und der Beauftragten der Minister-
prasidentin fiir Hochschulen, Dr. Susanne
Reichrath, den offiziellen Startschuss fir
das neue Griinderzentrum.

Am Innovationscampus Saar der Landes-
hauptstadt, an dem bereits das Hoch-
schul-Technologie-Zentrum (HTZ) der
htw saar anséssig ist, stehen den Start-
up-Firmen rund 350m? Biros und ca.
80 m? Labore zur Verfuigung. Ein Angebot,
das schnell Abnehmer fand: Seit Herbst
2015 wurden insgesamt vier EXIST-Antra-
ge gestellt, wovon drei in 2016 bewilligt
wurden.

Zwei Grinderteams kommen aus den
Forschungsgruppen Qbing (Prof. Dr. Hiit-
ter) sowie IBO (Prof.Dr.Oetinger). Diese
beiden Teams profitieren von Griinder-
stipendien im Umfang von gesamt rd.
235600 Euro. Das dritte Griinderteam
stammt aus der Forschungsgruppe nano-
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Bild 2: Er6ffnen das Griinderzentrum mit zahlreichen Gasten: Susanne Reichrath,
Beauftragte der Ministerprasidentin fiir Wissenschaft, Hochschulen und Technologie
im Saarland, Prasident Wolrad Rommel, Oberbiirgermeisterin Charlotte Britz,
FITT-Geschéftsfiihrer Georg Maringer, FITT-Existenzgriindungsberaterin Anna Koeth
(1.Reihe, v.l.n.r.)

DMS von Prof. Dr. Schultes. Dieses Team
bekommt Férderung aus dem Programm
EXIST-Forschungstransfer, d.h. die Aus-
grindung wird vom BMWi mit rd. 682 200
Euro unterstitzt. Weitere spannende
Ausgriindungen sind derzeit in Beratung
und finden in den Raumlichkeiten am In-
novationscampus ebenso beste Bedin-
gungen fiur einen erfolgreichen Unterneh-
mensstart.

Zum Hintergrund:

Die htw saar und ihr Institut fir Technolo-
gietransfer, die FITT gGmbH, blicken auf
eine langjahrige Expertise in Sachen Aus-
griindungen zuriick. Einige friihere Spin-
offs der htw saar haben sich im Laufe der
Jahre zu namhaften Unternehmen ent-
wickelt. Dazu zéhlen beispielsweise der
Hydac-Firmenverbund mit 50 Niederlas-
sungen und 500 Handels- und Service-
partnern weltweit, die Orbis AG mit einem
Umsatz von rd. 40 Millionen Euro (2014)
und die Vensys Energy AG, fiihrender
Konstrukteur und Hersteller getriebe-

loser Windenergieanlagen mit aktuell
Uber 12.200 installierten Windradern im
Megawattbereich auf nahezu allen Konti-
nenten.

Das Angebot des FITT fur Griindungsinte-
ressierte an der htw saar wird seit 2015
durch das saarlandische Wirtschafts-
ministerium sowie die Européische Union
finanziell unterstitzt — wichtige Voraus-
setzung fir die bemerkenswerten Erfolge
der Hochschule im Férderprogramm
EXIST. Es waren die ersten EXIST-Antrage
der htw saar Uberhaupt und mit gleich
drei bewilligten Antrédgen katapultierte
sich die Hochschule direkt in die Spitzen-
gruppe.

FITTkooperiertin der Existenzgriindungs-
beratung an der htw saar eng mit der
Saarland Offensive fiir Griinder (SOG) so-
wie dem Griinder-Campus Saar. Weitere
Synergien entstehen in der Zusammen-
arbeit mit der ebenfalls bei FITT behei-
mateten Griindungsberatung fir Migran-
tinnen und Migranten im Saarland.
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Bild 3: Dr. Kuiwon Choi, Institutsdirektor des KIST Europe, und FITT-Geschaftsflihrer Georg Maringer
nach der Unterzeichnung des Kooperationsvertrags im saarldndischen Wirtschaftsministerium

Das Korea Institute of Science and Technology (KIST
Europe) und die FITT gGmbH, das Institut fir Techno-
logietransfer an der htw saar, werden kilinftig enger
zusammenarbeiten. Dr. Kuiwon Choi, Institutsdirektor
des KIST Europe, und Georg Maringer, Geschéaftsfih-
rer der FITT gGmbH, unterzeichneten dazu im saar-
landischen Wirtschaftsministerium eine Kooperati-
onsvereinbarung. ,Wir wollen gemeinsame Initiativen
und Forschungsprojekte anstof3en. Die Zusammen-
arbeit bietet beiden Partnern interessante Chancen
und starkt den Standort Saarland®, so FITT-Ge-
schaftsfihrer Georg Maringer.

Als konkretes Projekt wird KIST Europe zunachst in
das von FITT vor einem Jahr initiierte Innovations-
netzwerk zur Entwicklung eines priméarregelféahigen
virtuellen Kraftwerks einsteigen. Das Netzwerk aus
vorwiegend kleinen und mittleren Unternehmen hat
das ehrgeizige Ziel, zahlreiche kleinere Anlagen, die
aus industrieller Abwéarme Strom gewinnen, zu einem
priméarregelfahigen virtuellen Kraftwerk zusammen-
zuschlieBen. Dieses kann bei Bedarf zusatzlichen
Strom innerhalb weniger Sekunden dem allgemeinen
Leitungsnetz zur Verfliigung stellen. Bestehende vir-
tuelle Kraftwerke benétigen dazu Minuten. Dadurch
werden nicht nur die Stromerzeugungspotenziale an-
sonsten verlorener Abwarme erschlossen, sondern es
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FITT & KIST Europe
Erstes Forschungsprojekt:
Entwicklung eines virtuellen Kraftwerks

wird auch ein wichtiger Beitrag zur Integration von er-
neuerbaren Energien und zur Netzstabilitat geleistet.

Partner im Netzwerk sind derzeit die htw-saar-Aus-
grindungen DeVeTec GmbH und Tec4U Ingenieur-
gesellschaft mbH, weiterhin Klima Becker Anlagen-
bau GmbH, re:cas GmbH, ERK Eckrohrkessel GmbH
und Sinu$S Industries GmbH. Assoziierte Partner sind
die SBB Saarland Bau und Boden Projektgesellschaft
mbH, das Institut fir ZukunftsEnergieSysteme IZES
gGmbH sowie die htw saar selbst mit dem Institut fur
Elektrische Energiesysteme Power Engineering.

Fir die Koordination des vom Bundeswirtschafts-
ministerium im Zentralen Innovationsprogramm Mit-
telstand (ZIM) finanziell geférderten Innovations-
netzwerkes zeichnet die FITT gGmbH verantwortlich.

KIST Europe ist die einzige unabhéangige Ausgrindung
des Korea Institute of Science and Technology aufler-
halb Siidkoreas. KIST Europe wurde 1996 durch einen
deutsch-koreanischen Staatsvertrag gegriindet und
hat seinen Sitz in Saarbriicken.

Das Innovationsnetzwerk steht weiteren Partnern
offen gegenliber. Weitere Informationen unter
www.primorc.de

Bild 1: Professor Dr. Enrico Lieblang

Professor Dr. Enrico Lieblang ist am 29. September 2016 im
Alter von nur 59 Jahren nach kurzer schwerer Krankheit ge-
storben.

Enrico Lieblang studierte Mathematik und Informatik an der
Universitat des Saarlandes und wurde 1996 am Lehrstuhl fir
Statistik zum Dr.rer. pol. promoviert. 2001 wurde Enrico Lieb-
lang fiir die Lehre und Forschung der Mathematik und der
Wirtschaftsinformatik an die Fakultat fir Wirtschaftswissen-
schaften der htw saar berufen.

Seit 2007 hat Enrico Lieblang als Prorektor fiir Studium und
Lehre die Entwicklung der Hochschule fir Technik und Wirt-
schaft mafigeblich mitgepragt. Durch sein erfolgreiches Ein-
werben von Drittmitteln konnte ab 2012 aus dem bundeswei-
ten Programm Qualitétspakt Lehre das Projekt ,,Optimierung
des Studienerfolgs® an der htw saar umgesetzt werden: Seit-
dem sind 29 zusatzliche qualifizierte Fachkrafte in den Fakul-
taten und hochschulumfassend im Einsatz. Sie sorgen nicht
nur fur die stdndige Verbesserung der Qualitat des Studiums
und der Lehre, sondern auch fir die Férderung der ,,Third Mis-
sion”, der Leistung der Hochschule fir die und mit der Gesell-
schaft. Durch das Engagement des Prorektors und seines

Nachruf

Teams wurde diese Forderung ab 2017 fur weitere vier Jahre
vom BMBF bewilligt. Besondere Verdienste erwarb sich Enrico
Lieblang mit der Einfihrung des Deutschlandstipendiums an
der htw saar. Er begleitete das Programm von Anfang an mit
sehr viel Engagement. Heute — finf Jahre spéater — kann die
Hochschule in Zusammenarbeit mit der StudienStiftungSaar 95
Studierende aller Fakultaten mit einem Deutschlandstipendium
finanziell und ideell unterstitzen.

In den gemeinsamen Projekten war Enrico Lieblang bei Koope-
rationspartnern und Mitgliedern der htw saar gleichermaf3en
hoch angesehen. Ein grof3es Anliegen war ihm die Entwicklung
von Gemeinschaftsgefihl unter den Hochschulmitgliedern
durch soziale, kulturelle und sportliche Aktivitdten und Uber-
nahme sozialer Verantwortung. Auf seine Initiative wurde der
Hochschulchorinitiiert,in dem er stimmgewaltig und mit Freude
mitwirkte. Er war der Vater des legendaren Sommerfestes und
vieler anderer besonderer Events innerhalb und auBBerhalb der
Hochschule.

Die htw saar verliert mit Enrico Lieblang nicht nur einen tat-
kraftigen und verantwortungsbewussten Kollegen und Mentor,
sondernauch einen einzigartigen,auBergewdhnlichen Menschen.
In seinem Andenken und in Wirdigung seines steten Engage-
ments fir die Belange der Studierenden haben seine Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter, Kolleginnen und Kollegen an der htw
saar sowie die StudienStiftungSaar die finanzielle Grundlage
fir zwei Enrico-Lieblang-Deutschlandstipendien gelegt.
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Humanoide Roboter als Trainer fiir industrielle Montageprozesse

Humanoide Roboter als
Trainer fur industrielle
Montageprozesse

Bild 1: Eine Probandin trainiert den Montageprozess
mit Baxter

Koénnen wir von Robotern lernen?

Im Bereich der industriellen Fertigung ist es fir Werker
essentiell, die Montage einer neuen Baugruppe schnell
und effektiv zu erlernen. Bevor sie in einer neuen
Montagelinie eingesetzt werden und dort selbststandig
arbeiten kbnnen, missen sie vorab den Montagevorgang
erlernen und mit allen relevanten Aspekten der zu
fertigenden Baugruppe vertraut gemacht werden.

Das Bestreben, diesen Lernvorgang méglichst effektiv
zu gestalten, besteht bereits seit Beginn der Industriali-
sierung. Derzeit wird dieser Lernprozess durch Vor-
arbeiter geleitet, welche die Werker beaufsichtigen und
ihnen den Montagevorgang erlautern.

11

Jedoch bringt diese Methode der Wissensvermittlung auch Pro-
bleme mit sich. Gerade in Zeiten von immer weiter sinkenden
LosgrofBen ist es fir Unternehmen wichtig, eine dynamische
Personalplanung fur die einzelnen Produktionslinien sicher-
zustellen. Das bedeutet, dass Werker in kiirzester Zeit den
Fertigungsvorgang fiir ein neues Produkt erlernen miissen.
Folglich ist es notwendig, Uber Vorarbeiter mit den entspre-
chenden Fachkenntnissen fir die neuen Produkttypen zu ver-
fugen, welche Werker anlernen und einweisen kdnnen. In der
Praxis kann dies aus diversen Griinden nicht immer gewéhrleis-
tet werden.

Um Abhilfe zu schaffen, gewinnen Systeme, die Werker beim Er-
lernen und Ausfiihren eines Montageprozesses unterstiitzen
und ihnen assistieren, immer weiter an Bedeutung.

Solche Montageassistenzsysteme bieten dem Werker zwar die
Moglichkeit, Informationen zu einem Montageprozess abzu-
rufen, aber die meisten der heute verfiigbaren Systeme kénnen
eine Lernsituation, wie sie zwischen Werker und Vorarbeiter
stattfindet, nicht ersetzen.

Mit dieser Frage beschaftigte sich Thomas Quitter, Informatik-
student der htw saar, im Rahmen eines Forschungssemesters
an der University of Calgary, Kanada, im Sommer 2016. In Zu-
sammenarbeit mit Prof.Dr.Ehud Sharlin, Ahmed Mostafa und
D’Arcy Norman (University of Calgary) und Prof.Dr. André Miede
(htw saar) wurde dieser neue Ansatz untersucht, um zukinftige
industrielle Trainingsprozesse zu optimieren. Unterstitzt wurde
das Projekt durch das Saarbriicker Softwarehaus SemVox, wel-
ches durch seine Kompetenzen in den Bereichen der
Mensch-Maschinen-Interaktion und der kiinstlichen Intelligenz

»Wie konnen industrielle Lern-
prozesse durch den Einsatz

von humanoiden Robotern ge-
staltet werden?“

Humanoide Roboter als Trainer fiir industrielle Montageprozesse

ein wertvoller Kooperationspartner war. Das Team entwickelte
ein Prototypensystem in Kombination mit einem humanoiden
Roboter, um zu evaluieren, wie Roboter die Rolle eines Vorarbei-
ters beim Training von Montageprozessen Gibernehmen kdnnen.
Vorab galt es zu ergriinden, wie der Lernprozess zwischen zwei
Menschen ablauft. Durch eine Reihe von Pilotversuchen, bei
denen das Montagetraining zwischen Werker und Vorarbeiter
beobachtet wurde, konnten didaktische Konzepte analysiert
werden. Damit ein humanoider Roboter bei einem Lernprozess
die Rolle des Lehrers tibernehmen und méglichst effizient und
natlrlich Wissen vermitteln kann, missten diese Konzepte auf
den Roboter ibertragen werden.

Um den Prototyp zu entwickeln, wurde der humanoide Roboter
,Baxter“des Herstellers Rethink Robotics verwendet. Baxter ist
ein fast 1,80 Meter grofler humanoider Roboter, der derzeit in
der Industrie in verschiedenen Bereichen eingesetzt wird. Durch
eine Reihe von Sicherheitsmechanismen ermdéglicht er ein ge-
fahrloses Arbeiten mit dem Menschen in seiner direkteren Um-
gebung. Dies ist unbestritten die Grundvoraussetzung fir eine
Mensch-Roboter-Kollaboration.
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»Neben fast ausschlief3lich
positivem Feedback zu dem ent-
wickelten Lernsystem gelang

es allen Teilnehmern der Studie,
den nicht trivialen Montage-
prozess zusammen mit Baxter
zu erlernen und im Anschluss
alleine zu reproduzieren.*

Bild 2: Demo-Video,

youtube: Zusammenarbeit von Mensch und
Maschine — Humanoid-Roboter Baxter leitet
einen Probanden im Montageprozess an

Damit der Roboter wie ein menschlicher Trainer umfassende
Anweisungen wahrend des Montagetrainings geben kann, muss
Baxter eine Reihe von menschlichen Fahigkeiten adaptieren.
Dazu gehdren unter anderem eine Reihe von Gesten und Bewe-
gungen,wie beispielsweise das Zeigen auf ein Bauteil mit seinen
Armen. Um das System mdglichst menschenéhnlich zu gestal-
ten, wurden anthropomorphe Konzepte wie die Darstellung von
Gesichtsausdriicken auf Baxters Display verwendet, die
menschliche Emotionen simulierten. Dadurch erhéalt der Benut-
zer nicht nur umgehend ein Feedback Uber seine Arbeit (bei-
spielsweise ein Lacheln bei einem korrekt ausgefiihrten Schritt),
es macht den Roboter auch menschlicher, was erwiesener-
mafien zu einer Steigerung der Benutzerakzeptanz fihrt.

Um eine effiziente Mensch-Roboter-Kommunikation zu ermég-
lichen, muss Baxter ebenfalls sprechen und den Benutzer ver-
stehen kénnen. Realisiert wurde dies durch das Sprachdialog-
system ODP S3 der Firma SemVox, welches eine natirliche
Sprachinteraktion zwischen Mensch und Maschine erméglicht.
Diese intuitive Bedienmdéglichkeit rundet die User-Experience
ab, so dass wéhrend des gesamten Lernprozesses die Kommu-
nikation und Interaktion zwischen Benutzer und Roboter genau-
so wie zwischen zwei Menschen stattfinden kann.

Ziel des Projekts war es nicht, menschliche Arbeitskraft durch
Roboter zu ersetzen. Auch in Zukunft wird in der Industrie zu-
mindest bei kleinen und mittleren Produktionsserien die
menschliche Arbeitskraft ein entscheidender Faktor bleiben.
Stattdessen sollen die untersuchten Konzepte Synergien zwi-
schen Mensch und Roboter nutzen; getreu dem Grundsatz
»Jeder soll das tun, was er am besten kann“, denn Baxter kann
zwar einen Montageprozess erlautern und dabei assistieren, ihn
aber nicht vollstandig selbst ausfihren.

1 2 Humanoide Roboter als Trainer fiir industrielle Montageprozesse

Um das System zu evaluieren, wurde eine Studie mit 20 Pro-
banden durchgefiihrt. Deren Aufgabe war es, die Montage eines
kleineren Getriebes zu erlernen. Dabei fand der Lernprozess
zwischen den Freiwilligen und dem Roboter statt. Nach mehre-
ren Trainingsdurchlaufen, bei denen Baxter (koordiniert und
Uberwacht durch den Versuchsleiter) den Probanden Schritt fur
Schritt Anweisungen gab, bei der Lésung von mdéglicherweise
aufgetretenen Fehlern half und schwierigere Schritte detaillier-
ter erklarte, sollten die Probanden die Montage abschlief}end
alleine durchfiihren. So wurde evaluiert, ob Baxter das Wissen,
das fir eine erfolgreiche Montage notwendig ist, an die Proban-
den vermitteln konnte.

Neben fast ausschlie3lich positivem Feedback zu dem ent-
wickelten Lernsystem gelang es allen Teilnehmern der Studie,
den nicht trivialen Montageprozess zusammen mit Baxter zu
erlernen und im Anschluss alleine zu reproduzieren.

Durch diese Erkenntnisse konnte gezeigt werden, dass Roboter
in der Industrie zu mehr als nur monotonen Arbeiten eingesetzt
werden kénnen. Das Potenzial humanoider Roboter bietet eine
Reihe von weiteren Szenarien und Méglichkeiten.

Dies kann nicht nur eine Kostensenkung oder Effizienzsteige-
rung fir produzierende Unternehmen bedeuten, sondern bietet
auch zahlreiche Chancen fur Angestellte. So kénnen beispiels-
weise Menschen mit einer Lernschwéche die Chance bekom-
men, angelernt zu werden, denn ein Roboter als Lehrer istimmer
geduldig und kann mit seinem Lehrling den Montageprozess so
lange Uben, bis dieser ihn vollstédndig beherrscht.

In Zeiten der Globalisierung bietet ein solches Lernsystem
ebenfalls den Vorteil, dass das Training durch den Roboter in
jeder beliebigen Sprache stattfinden kann.

Durch dieses Forschungsprojekt wurden exemplarisch die viel-
faltigen Moglichkeiten aufgezeigt, die durch den Einsatz von hu-
manoiden Robotern entstehen.
Neuste Fortschritte in den Bereichen Robotik und innovative In-
teraktionskonzepte, wie sie zum Beispiel Sprachdialogsysteme
darstellen, erlauben nicht nur eine immer effizientere Kolla-
boration, sondern auch eine einfache und intuitive Verstandi-
gung zwischen Mensch und Maschine, so dass Roboter in Zu-
kunft auch in neuen Aufgabenbereichen — zum Beispiel fir das
Leiten und Uberwachen von Trainingsprozessen — eingesetzt
werden kdnnen.

Text: Thomas Quitter, Prof. Dr.-Ing. André Miede
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Das Labor fur optische Mess- und Lasertechnik
(OML) an der htw saar forscht seit iber 15 Jahren in
den Bereichen Optik, Laser- und Partikelmesstech-
nik. Seit 2010 biindeln Professor L6ffler-Mang und
die Schweizer Firma inNET Monitoring AG die Poten-
ziale angewandter wissenschaftlicher Forschung mit
Branchenkompetenz im Bereich Umweltmonitoring.
Ihr erklartes Ziel: die Entwicklung innovativer,
marktfahiger Messsysteme. sichtbar stellt zwei
Nischenprodukte vor und sprach mit Professor
Loffler-Mang tuber Ideenfindung, Rollenverteilung
und Schlisselfaktoren der erfolgreichen strategi-
schen Zusammenarbeit.

Gemeinsam
Neues schaffen
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Hagelsensor HaSe

HaSe ist der weltweit erste automatische
Sensor fir Hagelmessungen am Boden.
Zwei sensible Mikrofone des Sensors
erfassen den Impuls und die Energie der
Hagelkérner im Moment des Einschlags.
Ein integriertes Datenverarbeitungs-
programm verrechnet die Ereignisse in
Echtzeit und liefert Daten zur Gréf3e der
Hagelkérner und zur Stérke des Hagel-
schlags. Diese Daten kdnnen sofort an
eine zentrale Stelle weitergeleitet wer-
den. HaSe bietet damit erstmalig die
Voraussetzungen, das Wetterphdnomen
lickenlos aufzuzeichnen. Die Wissen-
schaftler sind kiinftigin der Lage, anhand
flachendeckender Messungen lber einen
groBeren Zeitraum hinweg Riickschlisse
zu ziehen, wann es wo zu Hagelschlagen
kommt. Potenziell Betroffene kdénnen
frihzeitig vor schweren Hagelstiirmen
gewarnt werden. Millionenschaden an
Gebauden, Fahrzeugen, land- und forst-
wirtschaftlichen Flachen lassen sich so
kiinftig reduzieren.

Der Innovationsgehalt dieser simplen
sechseckigen Trommel erwéachst nicht
nur aus seiner funktionellen Bauweise,
die Tragweite dieser Entwicklung ergibt
sich vielmehr aus den Licken aktueller
meteorologischer Messverfahren. Bis dato
existiert kein automatisches Messsystem
in Deutschland fir Hagelereignisse.
Selbst moderne Niederschlagsradarge-
réte kénnen nicht zwischen Hagel und
Regen unterscheiden. Bis heute setzen
Wetterexperten fir Hagelschldge manu-
elle Hilfsmittel, sogenannte Hailpads, ein.
Hailpads sind Platten mit einer Flache
von ungeféhr einem viertel Quadratmeter
aus einem relativ weichen Material, auf
denen die aufgetroffenen Hagelkdrner ei-
nen charakteristischen Eindruck hinter-
lassen. Fir eine Auswertung werden die
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Bild 1: Hagelsensor mit Untergestell auf dem Schulhaus in Entlebuch, Schweiz

Platten von Hand eingesammelt, die Ein-
schlagsdellen ausgewertet und die Plat-
ten anschliefBend entsorgt.

Die Meteorologie-Experten der inNET Mo-
nitoring AG erkannten sogleich das Po-
tenzial des ersten automatischen Hagel-
sensors aus dem Labor Loffler-Mang und
schlossen 2010 einen exklusiven Lizenz-
vertrag mit der Hochschule.

Auch der Markt zeigt mittlerweile reges
Interesse an HaSe. In der Schweiz hat der
Verband der kantonalen Feuerversiche-
rungen (VKF) einige Sensoren aufgestellt,
in Baden-Wirttemberg gibt es ein Mess-
netz von 10 Sensoren des Karlsruher Ins-
tituts fur Technologie (KIT) an Messstati-
onen des Landesamts fir Umweltschutz.
MeteoSchweiz plant in 2017 150 Senso-
ren aufzustellen, gemeinsam mit Schwei-
zer Versicherungen und dem Bundesamt
fir Bevolkerungsschutz, die sich an der
Finanzierung beteiligen. Auch der Wetter-
dienst in Osterreich (ZAMG) hat Interesse
angemeldet.

Die Entwicklungsarbeit von HaSe ging in-
des unvermittelt weiter, ergédnzt durch
das Knowhow der inNET AG. Von April bis
September 2014 entstanden in der Ko-
operation drei neue Ideen zur Weiterent-
wicklung des Hagelsensors. Diese Ideen
zur weiteren Vereinfachung des Sensors
und zur gleichzeitigen Messbereichser-
weiterung wurden im September 2014
beim Deutschen Patentamt eingereicht.
Fur diese zweite Generation des Ha-
Se-Patents wurde zwischenzeitlich ein
Unterlizenzierungsvertrag fir den ameri-
kanischen und australischen Markt ge-
schlossen.

Zeitgleich beschlossen die Partner bei-
der Lander, die gute Zusammenarbeit
auch institutionell zu verstetigen und be-
reiteten eine Ausgriindung vor. Die dime-
to GmbH, mit Sitz in Saarbriicken, wurde
im Mérz 2015 gegriindet und verfiigt ak-
tuell Gber fast 10 Mitarbeiter, die mit dem
Vertrieb von marktfahigen Umweltsenso-
ren sowie der Weiterentwicklung neuer
Messinstrumente beauftragt sind.

NebioSens

Erfindergeist ruht nicht. Loffler-Mang
entwickelte ein weiteres Patent, ein wei-
teres meteorologisches Instrument, das
bestehende Messinstrumente um wichti-
ge Funktionen erweitert: NebioSens, ein
Nebelsensor zur Bestimmung von Nebel-
arten und Sichtweite.

Der dichte Schleier aus wabernden Wol-
ken birgt ein groB3es Gefahrenpotenzial
fir den Flug-, Bahn- und StraBBenverkehr
und wird in seiner Wirkung bis heute
vehement unterschétzt. Statistisch
gesehen sterben etwa drei bis sieben
Menschen jahrlich an Blitzschlag. Ent-
sprechend ist sich die Bevédlkerung der
Gefahr, die von Blitz und Donner ausgeht,
sehr bewusst. Nebel hingegen verursach-
te allein im Jahr 2014 rund 400 Verkehrs-
unfalle mit einer hohen Anzahl schwerer
Personenschadden und uber 20 Toten.
Trotzdem wird er Umfragen zufolge als
etwas Besinnliches, Vertraumtes wahr-
genommen, das sich lautlos auf Wald und
Wiesen legt. Ein folgenschwerer Irrtum.
Denn innerhalb nur weniger Meter kann
die Sichtweite fur Autofahrer im plétzlich
auftauchenden, dichten Nebel nahezu
auf null absinken.

Was hat NebioSens herkdmmlichen
Messgeraten voraus? NebioSens bietet

Bild 2: Hagelsensor mit Untergestell
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die Unterscheidung von Wassernebel,
Eisnebel und Dunst mit gleichzeitiger
Bestimmung der Sichtweite in einer kom-
pakten Messeinheit. Dies ist — verglichen
mit etablierten Messinstrumenten -
technisch noch immer eine grofle
Herausforderung. Hinzu kommt, dass
vorherrschende Messgeréte einen erheb-
lichen Wartungsaufwand erfordern, da
sie unter den ortlichen Umwelteinfliissen
wie z.B. der Verschmutzung der Schutz-
fenster leiden. Zudem entstehen Mess-
ungenauigkeiten, weil Leuchtmittel im
Laufe der Zeit ihre Leuchtstéarke verlieren
und Photodetektoren ihre Sensibilitat
einbiflen. Systeme, die die erwdhnten
Effekte teilweise kompensieren kdénnen,
haben wiederum den Nachteil sehr hoher
Anschaffungskosten.

Der neue Nebelsensor aus der deutsch-
schweizerischen Schmiede bietet durch
seine gleichbleibende, stabile Funktiona-
litat eine deutlich verbesserte Abschéatz-
barkeit des Gefahrdungspotenzials ver-
schiedener  Nebelsituationen. Dazu
wertet das Gerat das Streulicht unter
verschiedenen Beobachtungswinkeln
(35°90° und 145°) aus und kann in Kom-
bination mit einer reinen Extinktions-
messung eine Sichtweitenbestimmung
vornehmen. Dafiir verwendet das Gerat
ein geschicktes Monitoring inklusive ei-
ner Korrektur der ausgesendeten Licht-
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leistung. Die Erkennung und Eliminierung
von stérenden grof3en Niederschlagspar-
tikeln erfolgt Gber eine Frequenzanalyse
des Empfangersignals. Durch die innova-
tive Anordnung der optischen Kompo-
nenten werden zwei Lichtquellen und
zwei Detektoren (von jeweils sechs), die
das zugrundeliegende physikalische
Prinzip vorsieht, eingespart. Das Instru-
ment ist nicht zuletzt dadurch vergleich-
bar kostenglnstig in der Herstellung, in
der Anschaffung und im Betrieb.

In der Schweiz wurde bereits eine Markt-
studie durchgefiihrt, wobei NebioSens
auf grof3e Resonanz stief3. Vor allem das
Amt fir StraBenwesen (ASTRA) und ver-
schiedene Forschungseinrichtungen
warten auf eine erste Kleinserie zum Tes-
ten im Feldversuch.

Seit Mai 2016 wird dieses Projekt als Ver-
bundprojekt im Rahmen des EU-Euro-
stars-Programms (ber drei Jahre mit ei-
nem Volumen von 850.000 Euro geférdert.

Die Kooperationsplane des OML mit der
inNET Monitoring AG sind damit nicht er-
schopft, es gibt eine ganze Reihe Vorun-
tersuchungen und Anséatze fir weitere
gemeinsame Themen und Projekte zur
Lichtverschmutzung, zur Entwicklung ei-
nes Schneespektrographen auf Basis ei-
nes laser-optischen Niederschlagssen-
sors, Prototypen zur Messung von
Feinstaub und Windgeschwindigkeiten
u.v.m.

Aus der intensiven Zusammenarbeit des
OM-Labors mit der inNET AG ist eine
nachhaltige strategische Partnerschaft
entstanden. Die Kooperation mit dem
OM-Labor der htw saar ist in der in-
NET-Strategie fest verankert. Im Gegen-
zug prift Professor Léffler-Mang alle Ide-
en auf eine mogliche gemeinsame
Umsetzung mit der inNET Monitoring AG.
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Bild 3: September 2014: Professor Martin Léffler-Mang bei einer zweitagigen
Wanderung mit Mitarbeitern der inNET Monitoring AG auf dem Aletschgletscher,
Schweiz

Interview Martin L6ffler-Mang

sichtbar: Herr Loffler-Mang, lasst sich lhre stra-
tegische Zusammenarbeit mit der inNET Monito-
ring AG auf die kurze Formel ,,Mehr Innovation
durch Kooperation“ herunterbrechen?

Martin Léffler-Mang: Auf jeden Fall! Beide Koope-
rationspartner leisten einen wichtigen Beitrag fiir
die Entwicklung und Bearbeitung der gemeinsa-
men Forschungsprojekte. Dabei spielt weniger
eine Rolle, auf welcher Seite die Produktidee ent-
standen ist. Die Wertschépfung entsteht, weil sich
die Stérken beider Partner optimal ergdnzen, weil
wir innerhalb eines stabilen Organisationsrah-
mens unsere Kompetenzen einbringen kénnen,
Lern- und Austauschprozesse gestalten, gemein-
same Hemmnisse bewdltigen und Risiken teilen.

sichtbar: Wie ist Ihre Kooperation entstanden? Ist
der Beginn lhrer Zusammenarbeit als Erfolgs-
rezept libertragbar?

Martin Léffler-Mang: [lacht] Ubertragen ldsst sich
der Beginn unserer Zusammenarbeit nicht so ohne
weiteres. Ich war mit der Familie im Urlaub, Ski-
fahren in Grindelwald, wir saf3en beim Mittagessen
auf einer Hitten-Terrasse und kamen mit den
Tischnachbarn ins Gespréch. Dass das Gesprdch
lbers Wetter, Gott und die Welt der Beginn einer
auBergewdhnlichen Zusammenarbeit sein sollte,
war zu dem Zeitpunkt fiir keinen der Beteiligten
absehbar. Erst nach dem Austausch der Visiten-
karten und ersten Gesprdchen wurde klar, dass wir
dem Aufsichtsratsprdsidenten der inNET Monito-
ring AG gegenlibersaBlen, der sich zu jener Zeit just
mit der strategischen Weiterentwicklung der in-
NET befasste. Spdter brauchte es kaum einen Tag,
um im Besuchstermin beidseitig festzustellen,
dass die bisherigen Forschungsthemen des Labors
und die Suche nach neuen, innovativen Geschdfts-
feldern der inNET in geradezu verbliiffender Weise
aufeinander abgestimmt sind.

sichtbar: Sie erwdhnten eben, dass sich beide
Partner optimal ergénzen. Wie sieht das konkret

aus?

Martin Léffler-Mang: Nehmen wir HaSe als Bei-
spiel. Ich bin in erster Linie Wissenschaftler. Ich
hatte die Idee, einen neuartigen, im Grunde recht
simplen Hagelsensor zu entwickeln. Nach ersten
Voruntersuchungen, der Einrichtung entsprechen-
der Fertigungsmoglichkeiten und vielen rekursiven
Lernprozessen entsteht ein mdglicher Prototyp.
Dieser Prototyp ist in der Entstehungsphase noch
sehr weit von einer Marktreife entfernt. Diese
Kenntnisse bringen die Kollegen der inNET AG ein.
Die inNET AG ist die Produktschmiede, ich eher die
Ideenschmiede.
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sichtbar: Haben Sie nie in Erwagung gezogen,
ander Stelle einfach weiterzumachen und das
Produkt selber zur Marktreife zu fiihren?

Martin Léffler-Mang: Nein, niemals. Das kénnte ich
nicht und dazu habe ich auch gar keine Lust. Hier
braucht es die Kenntnisse und die Sorgfalt eines
Unternehmers. Die Kollegen der inNET AG kennen
den Markt, wissen sehr gut, ob es lberhaupt Be-
darf fiir einen neuen Hagelsensor gibt und haben
sehrviele Ressourcen in den Prototyp gesteckt, bis
daraus ein Produkt wurde, das auf den Markt ge-
hen kann. Dann sprechen wir immer noch von klei-
nen Stlickzahlen und weiteren Jahren, in denen
der Hagelsensor weiterentwickelt wird.

sichtbar: Erzahlen Sie mehr von der Testphase.
Was passiert da?

Martin Léffler-Mang: Ich erinnere mich gut daran,
dass HaSe unter realen Bedingungen eine ganze
Reihe von Schwéchen aufzeigte. Wir haben die Pro-
duktbeschaffenheit, das Material immer wieder
optimiert. Denn so ein Sensor muss ja allen mégli-
chen Witterungseinfliissen trotzen. Dann ging es
darum, den Datentransfer zu organisieren. Auch
das brauchte seine Zeit. Mit den ersten Mess-
daten, die erste Riickschliisse erlauben, kamen
eine Menge Rlickschldge. Das muss man wissen,
akzeptieren und stetig daran arbeiten. Es gilt, das
Produkt robust zu machen.

sichtbar: Was waren das fiir Rlickschlage?

Martin Léffler-Mang: Wir mussten zum Beispiel
lernen, die Mikrophone besser vor Vigeln die
schiitzen, die sich am Sensor zu schaffen machten.
Abgesehen vom Schaden in der Hardware nahm
die Software die Gerdusche der pickenden Schné-
bel auf, was natlirlich zu unbrauchbaren Messrei-
hen fiihrte. Auch Jalousien, die am Testgebdude
runter gelassen wurden, l6sten Impulse aus, mit
denen wir nicht vorher nicht rechnen konnten.
Einmal schlug ein Blitz in das Versicherungs-
gebdude ein, auf dem HaSe testweise stand. Der
Rechner fiir das Gebdudemanagement fiel zu-
ndchst aus und fuhr nicht selbststédndig wieder
hoch. Unsere Software widre allerdings in der Lage
gewesen, automatisch neu zu starten. Wir mussten
also sicherstellen, dass die Hardware des Kunden
nach einer Unterbrechung automatisch wieder
startet. All diese Flille von Einfliissen ergibt sich
erstim Feld.

Nun kommt erschwerend hinzu, dass jede kleine
Verdnderung des Sensors zu einer Neukonfigurati-
on flihrt. Denn neue Materialien hinterlassen neue
Eindriicke, neue Signale. Also hieB3 es héufig: erst-
mal wieder zurliick ins Labor und neue Testreihen
erstellen. Das ist eine aufwdndige und langwierige
Arbeit, die sich nicht verklirzen ldsst.

sichtbar: Wie stellen Sie die Zusammenarbeit mit

den Schweizer Kollegen liber die Distanz sicher?
Martin Léffler-Mang: Pro Jahr haben wir mindes-
tens 2 Termine in der Schweiz und 2 Termine in
Saarbriicken. Dazu kommen hdufig Skype-Konfe-
renzen und natlrlich E-Mail- und Telefonverkehr.
Der Austausch ist sehr wichtig und entsprechend
intensiv. Das klappt ganz hervorragend.

sichtbar: Was zeichnet Ihre Kooperation aus?

Martin Léffler-Mang: Absolutes Vertrauen, das ist
sehr wichtig. Und hundert Prozent Verldsslichkeit
auf beiden Seiten. Ohne das geht es nicht. Fiir mich
spielt auBBerdem eine grof3e Rolle, dass ich in die
Kooperation weitere Ideen einbringen kann, ohne
dass ich mich a priori an inhaltliche Schwerpunkte
halten muss und damit den Umfang meiner For-
schung irgendwie begrenzen muss. Wir machen
dann aber nur die Dinge, die beide Seiten weiter-
bringen. Darauf haben wir gemeinsam ein Augen-
merk.

sichtbar: Im Artikel wurden schon eine Reihe wei-

terer Projekte genannt, die eventuell noch folgen.

Hort das jemals auf? Wo nehmen Sie die Ideen

her?
Martin Léffler-Mang: Also, so wie ich das sehe, rei-
chen die vorhandenen Ideen auf jeden Fall, um die
ndchsten 10 bis 15 Jahre meiner Tatigkeit als Wis-
senschaftler zu fiillen. Was dann kommt, wird man
sehen. Aber ich glaube, es gibt noch eine Menge,
was wir tun kénnen. Die Ideen kommen mir nicht
am Schreibtisch. Ich streife am liebsten durch die
Natur. Da kommen die Ideen von ganz alleine.
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Aufmerksamkeits-
gesteuerte
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Horsysteme

Stellen Sie sich folgende Situation bild-
lich vor: Sie sitzen abends in lhrem gut
besuchten Lieblingsrestaurant. Wahrend
Sie die Gerichte auf der Speisekarte stu-
dieren, empfiehlt lhnen der Sommelier
passende Weine zu den verschiedenen
Hauptgéngen.

Das Gehirn erbringt in dieser Situation
Hochstleistungen: der Stérschall der Ge-
sprache an den Nachbartischen wird her-
ausgefiltert; Ihre Aufmerksamkeit wird
zwischen zwei Sinnesmodalitaten aufge-
teilt, so dass Sie in der Lage sind, die Ge-
richte auf der Speisekarte zu lesen und
gleichzeitig den Ausfiihrungen des Kell-
ners zu folgen. Fiir das Gehirn stellt diese
alltagliche, scheinbar simple Situation
eine Reihe von komplexen Aufgaben dar.
Die akustische Umgebung muss in ihre
verschiedenen, sich Uberlagernden
Schallquellen aufgeteilt werden. Jede
dieser Quellen muss identifiziert und
aufgrund ihrer Wichtigkeit bewertet wer-
den. Auch moderne Computer kénnen die-
se Aufgabe kaum bewaltigen.

Was vielen von uns dennoch so intuitiv ge-
lingt, ist fir die meisten Hérgeschadigten
eine herausfordernde und anstrengende
Situation. Moderne Hérhilfen unterstit-
zen den Patienten mit Signalverarbei-
tungsalgorithmen zur Spracherkennung
und mit verschiedenen Programmen zur
Richtcharakteristik der Mikrophone. In
dem oben geschilderten Szenario stof3en
die Hilfsprogramme jedoch an ihre Gren-
zen. Der Storschall, die Gesprache an den
Nachbartischen und das Nutzsignal, die
Ausfiihrungen des Kellners, enthalten die
gleichen charakteristischen Merkmale
und sind nur schwer voneinander zu tren-
nen. Eine L6sung wére die Anpassung der
Richtcharakteristik des Horgerdtemikro-
phons, so dass der Schall aus der Rich-
tung des Kellners verstarkt und der um-
gebende Storschall unterdriickt wird. Die
Richteigenschaften eines Hérgeratemik-
rophons sind zurzeit jedoch derart imple-
mentiert, dass nur der Schall von Quellen
in Blickrichtung verstérkt wird. Der Hor-
geratetrager muss sich also entscheiden,
ob er ein omnidirektionales Schallfeld
wahrnimmt, dabei jedoch viel Miihe in die
Trennung von Nutz- und Stérschall inves-
tieren muss (Hoéranstrengung), oder ob er
nur ein schmales Hérfeld in Blickrichtung
wahrnimmt und dabei eventuell Nutz-
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schall auBerhalb des Mikrophonkegels
nicht erfassen kann.

Die Omnidirektionalitdt des Horgerate-
mikrophons darf hierbei nicht mit dem
physiologischen Héren verwechselt wer-
den. Die Horgerate, insbesondere wenn
beide Ohren mit Hoérhilfen versorgt sind,
verdndern durch Mikrophonposition und
Signalverarbeitung die wahrgenommene
Schallsituation so sehr, dass das Gehirn
nicht mehr auf seine intuitiven Mecha-
nismen der Quellentrennung zuriickgrei-
fen kann. Der Horgeratetrager muss eine
deshalb gréBere Héranstrengung erbrin-
gen, um die Schallquellen gegeneinander
abzugrenzen, als ein Normalhdrender.

Die Projekte ,,BMBF Bimodal Fusion® und
»BMBF Attentional Microphone* des Ins-
tituts fur Systemische Neurowissen-
schaften und Neurotechnologie (SNN-
Unit) unter der Leitung von Prof.Dr.Dr.
Strauss beschéftigen sich mit der Anpas-
sung der technischen Hoérhilfen an die
Hérphysiologie des Patienten. Ein ,,natur-
liches* und intuitives (Zu-)H6éren kann
nur wiederhergestellt werden, wenn die
technischen Systeme sich an die mo-
mentane HOr- und Aufmerksamkeitssitu-
ation des Horgeratetragers adaptieren.
Hierzu ist ein stéandiger Informationsfluss
zwischen dem Patienten und Hérhilfe
notwendig, der sich beispielsweise mit-
tels unaufféllig getragener, miniaturisier-
ter EEG-Elektroden realisieren lasst. Um
dem Anspruch einer intuitiven Anpass-
barkeit der Hoérhilfen nachzukommen,
wurden mehrere internationale Koopera-
tionspartner in die Projekte eingebun-
den. Beispielhaft werden die engsten Ko-
operationen aus einem weitreichenden
Netzwerk internationaler Projektpartner
(z.B. auch ,Dartmouth College“) darge-
stellt:

»Ein ,natlirliches* und intuitives (Zu-)Hoéren

kann nur wiederhergestellt werden, wenn die

technischen Systeme sich an die momentane

Hor- und Aufmerksamkeitssituation des

Horgeratetragers adaptieren.”
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Projektpartner zur intuitiven Anpassung
von Horhilfen: Professor Richard B.
Reilly, Trinity College, Dublin, Irland

Richard B. Reilly ist seit 2008 Professor
fir Neural Engineering und Gerontologie
an der ,School of medicine” und der
»School of engineering” des ,Trinity Col-
lege Dublin® In dieser Zeit hat er rund
einhundert vielzitierte Publikationen zur
Darstellung der kognitiven Verarbeitung
anhand bioelektrischer Signale verfasst.
Neben der Forschungskooperation arbei-
tet die SNN-Unit schon seit geraumer
Zeit eng mit der Gruppe von Professor
Reilly zusammen in der Lehre im Bereich
der Cochlea-Implantate. In der Arbeits-
gruppe von Professor Reilly wurde bereits
2012 gezeigt, dass die individuelle Dyna-
mik eines Sprachsignals einen charakte-
ristischen Fingerabdruck im EEG-Signal
hinterlasst. Dieser Fingerabdruck kénnte
dazu genutzt werden, gezielt einen ein-
zelnen Sprecher aus einem Stimmenge-
wirr, wie es beispielsweise in 0.a. Restau-
rant-Szenario herrscht, herauszufiltern.
Ein Horgeratealgorithmus mit der Verar-
beitungsstrategie von Professor Reilly
wére also nicht nur in der Lage, Sprache
von einem Hintergrundgerdusch, wie
bspw. Musik, zu trennen, sondern auch
dazu imstande, einzelne Sprecher gezielt
voneinander zu trennen, d.h. Stérschall
zu filtern, der dhnliche Merkmale wie das
Nutzsignal aufweist.

Dariiber hinaus konnte Professor Reilly
zeigen, dass dieser Fingerabdruck im
EEG durch die Aufmerksamkeit des Ho-
rers verandert wird. Diese Aufmerksam-
keitsprozesse weisen eine topographi-
sche Dynamik auf, abhéngig von der
aktuellen Positionierung der Schallquelle
im Raum und dienen wahrscheinlich der
Auftrennung der akustischen Umwelt in
ihre einzelnen Komponenten. Unser neuer
Projektansatz zur aufmerksamkeitsge-
steuerten Hérhilfe ist jedoch nicht auf
Sprachsignale limitiert und bietet somit
eine groBere Flexibilitat. Der Horgerate-
trager kann durch die Verdnderung seiner
raumlichen Aufmerksamkeit die Richt-
charakteristik seiner Horhilfe an jede
Schallquelle anpassen. Obwohl der Ein-
fluss der Aufmerksamkeit auf die Schall-
quellentrennung bislang nicht quantifi-
ziertwerdenkonnte,bildenortsabhéngige

20

Aufmerksamkeitsgesteuerte Horsysteme

»Ein Horgeratealgorithmus mit der Verarbei-

tungsstrategie von Professor Reilly ware also

nicht nur in der Lage, Sprache von einem Hinter-

grundgerausch, wie bspw. Musik, zu trennen,

sondern auch dazu imstande, einzelne Sprecher

gezielt voneinander zu trennen, d.h. Stérschall

zu filtern, der ahnliche Merkmale wie das Nutz-

signal aufweist.”

Verédnderungen von EEG-Potenzialen
eine vielversprechende Grundlage zur dy-
namischen Anpassung der Richtcharak-
teristik von Horgeratemikrophonen und
zur quantitativen Abschétzung der
Hoéranstrengung.

Erforscht Bewegungsprozesse im
Gehirn: Professor Kazutaka Takahashi,
University of Chicago, USA

Der Aufgabe, ortsabhéngige Verdnderun-
gen in kortikalen Potenzialen zu quantifi-
zieren, nimmt sich unter anderem auch
Professor Kazutaka Takahashi an. Er ist
seit 2013 Associate-Professor am ,,De-
partment of Organismal Biology and Ana-
tomy“ der ,University of Chicago“ und be-
schaftigt sich ma3geblich mit der Analyse
von Bewegungsprozessen im Gehirn. Da-
bei zeigt sich, dass schon die Planung ei-
ner Bewegung, bspw. das Greifen nach
einem Objekt, eine kennzeichnende Tra-
jektorie neuronaler Aktivitat im Bereich
des primaren motorischen Kortex zur
Folge hat. In dieser Trajektorie der ge-
planten Bewegung sind alle Variablen der
Handlung gespeichert;von der momenta-
nen Stellung der Gelenke und Handposi-
tion bis hin zu der vektoriellen Beschrei-
bung des beobachteten Objektes im
Raum. Ubertragt man diese EEG-Korrela-
te der Bewegungsplanung auf das Prob-
lem der gerichteten Aufmerksamkeit,
ware es moglich, die Richtcharakteristik
des Hdrgeratemikrophons an den mo-
mentanen Aufmerksamkeitsfokus des
Horgeratetragers anzupassen. Professor
Takahashi nutzt hierzu neben moderner
Methoden der Signalverarbeitung auch

hochentwickelte Computermodelle der
kognitiven Verarbeitung, welche in Zu-
sammenarbeit mit der SNN-Unit entwi-
ckelt wurden und gewahrt den Projekt-
konsortien beider Projekte fir die
umfangreiche mathematische Analyse
und Modellbildung weitreichenden Zu-
griff auf den Midway-Grofirechner der
»University of Chicago®.

Der Grundstein der Kooperation mit der
»University of Chicago“ wurde bereits
2014 durch einen Studentenaustausch
gelegt. Die DAAD-Preistragerin des Jah-
res 2014 absolvierte ihre Masterthesis im
renommierten Labor von Nicholas Hatso-
poulos und konnte die gemeinsamen For-
schungsergebnisse auf einer Peer-Re-
view-Konferenz der IEEE prasentieren.
Alle ingenieurwissenschaftlichen Neue-
rungen im Bereich der Neuroergonomie
erfordern jedoch umfangreiche klinische
Testung und das Feedback sowohl vom
medizinischen Personal als auch von den
Trégern der Hérhilfen. Jace Wolfe, Direk-
tor fir Audiologie und Forschung am
»Hearts for Hearing“-Medical Center in
Oklahoma City sowie kooptierter Profes-
sor des ,College of Allied Health” des
»University of Oklahoma Health Sciences
Centers”, unterstiitzt das Projektnetz-
werk zum einen mit umfangreichen elek-
troenzephalographischen Daten von Hor-
geschadigten und zum anderen mit der
klinischen Evaluierung der entwickelten
Methoden zur Anpassung der forschen-
den Partner. Auch mit dem ,Hearts for
Hearing“-Medical Center fand 2016 ein
Austausch von Studenten und Doktoran-
den statt.

Zusammen mit den drei internationalen
Partnern bildet die SNN-Unit so ein Netz-
werk, das eine Bricke spannt von der
grundlagennahen Neurowissenschaft
tiber die ingenieurwissenschaftliche
Neurotechnologie bis hin zur klinischen
Integration der Forschungsergebnisse,
um die Horanstrengung bei den Tragern
von Hérhilfen zu reduzieren und das (Zu-)
Hoéren wieder zu einem intuitiven Hérver-
gnigen zu machen.
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| t\ ,Critically, the project intends
to translate cutting edge
rese