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Zu Aufgabe 1)
Wird in der Ubung besprochen.

Zu Aufgabe 2)
Wird in der Ubung besprochen

Zu Aufgabe 3)
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Berechnung des bestimmten Integrals iiber die Stammfunktion:
2 2

jx%lxz{lx“} =124=E=4.
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Damit sind alle 3 Ergebnisse gleich, es gilt:




Mathematik 3

Prof. Dr.B.Grabowski

MST

Losung zu Ubungsblatt 1

e-mail:grabowski @htw-saarland.de

2

limZ(n) =limA =J.x3dx =4
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Zu Aufgabe 4)

Wird in der Ubung besprochen

Zu Aufgabe’s)
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Zu bl)

1
Die blau schraffierten Fliachen heben sich auf. Hypothese: J- 2xdx =0
-1

Zu b2)

3
Die blau schraffierten Flachen heben sich auf. Hypothese: j f(x)dx = weiBe Fliche = (3-2)*1 = 1
0

Zucl)

1
.[ 2xdx = [xz ]1_1 =1°=(=1)> =0 (Hypothese stimmt)
el

Zu c2)

[ fode=| feode+] f(x)dx:j(—l)dx+j1dx:[—x]g +[xf =(-1-=0)+3-1 =1

0
(Hypothese stimmt)
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Zu Aufgabe 7)
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Zu Aufgabe 8)

Wird in der Ubung besprochen!

Zu Aufgabe 9)
Wir verwenden fiir alle Aufgaben die Formel der Partiellen Integration :
(Abkiirzung: u=f(x), v =g‘(x))

j.uv'z[uv]z—iu'v bzw. J.uv'zuv—J-u'v

Damit erhalten wir folgende Losungen:
a) u=x+3, v = x2-1
1 .
— w=lund v= §x3 — x und wir erhalten:

2_ _ l 3_ _ l 3_ — l 3_ _i 4 l 2
j(x 1)(x+3)dx—(x+3)(3x X) j(3x x)dx (x+3)(3x X) St +C,CeR.

b) u=(x+3),v'=e"

3

— u’=1 und V=—§e_ * und wir erhalten:
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3 3

[Ge+3)e ™ ax =[x+ 3)(—1)e—“]§ A1 ferax=""e" -
1 3 3 1

¢) u=Inx),v’=1 — u’ = 1/x, v=x und wir erhalten:
[In(x)dx =[ In(x) - 1dx = xIn(x) - [1dx = x(In(x) =)+ C,C € R.

d) u=sin(x), v’ =sin(x) — u’=cos(x) und v=-cos(x). Wir erhalten:

jsinz (x)dx = jsin(x) sin(x)dx = —sin(x) cos(x) + Icosz (x)dx = sin(x)cos(x) + x — jsinz (x)dx

cos”=1-sin

(x —sin(x)cos(x)) +C.CeR.

S 2J-sm (x)dx = x—sm(x)cos(x)(:)J-sm (x)dx =

2r
Zue) J-sin2 (X)dx = {(x

0

—sin(x) cos(x)T” -
2 .

Zu f) Ergebnis=0.

Zu Aufgabe 10)

Zu a) Substitution: u=2x-3 — dx = %du

Iz.[e(ZH)dx = lJ-e”du =le” +C =lez’(—3 +C,CeR
2 2 2

Zu b) Substitution: u=cos(x) — dx=-sin(x)du

[ SN g~ jldu =—In(ul)+C=—In(lcos(x) )+ C,Ce R
cos(x) u
Zu c)
Wir berechnen zunéchst das unbestimmte Integral :
Substitution: u=sin(x) — dx= du,
cos(x)

. 1 2 1 . 2

- jsm(x)cos(x)dx = judu =—u"+C = —sin“(x)+C,CeR.
2 Riicksubst. 2

Nun berechnen wir das bestimmte Integral :

2 2

jsin(x) cos(x)dx = {% sin’ (x)} =0

0
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Anderer Losungsweg: (Wir substituieren die Integralgrenzen gleich mit: )

Substitution: u=sin(x) — dx= du , esist: x: 0 =»2m und folglich:

cos(x)
u: 0 -0

2z

- jsin(x) cos(x)dx = }udu = %[uz]g =0
0 0

Zu d) Substitution: u =2x* +3x—13 — dx= du, x:0-—1

4x+3
u: -13 —-8
8x+6

1 -8
1 s 8
x =2 | —du=2|In(lul =2In(—
'([2)(2 +3x— 13 _'LM [mcunL; (13)

Zu e) Substitution: u = x+1 = dx = %du und wir erhalten:

j :—j du——ln(lul)+C——ln(Ix +1)+C,Ce R.
x> +1 2

Achtung: Der Logarithmus ist nur fiir positive Argumente definiert. Deshalb schreibt man:

fiir die Stammfunktionen von 1/u: log(lul)+C statt log(u)+C).




