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Klausur vom 08.08.2012

a) Man diskutiere das Losungsverhalten des folgenden linearen Gleichungssys-
tems in Abhéngigkeit vom Parameter a

201 + a0 + 203 =1
—x1 + 229 + ax3 =2
—ax1 + 2x0 + 4x3 =2

Man gebe alle moglichen Lésungen an.

b) Berechne die Determinante der Matrix C. Wie grof ist der Rang con C
in Abhéngigkeit vom Parameter b?

1 -1 -1 -1

1 -1 1 2
C=11 -1 1 2

-1 -b b -1
Losung:

a) Ist a # %4, so ist der Rang maximal und das Gleichungssystem hat genau
eine Losung: (0,1,0)

Ist @ = £4, hat das Gleichungssystem entweder unendlich viele Lésungen oder
keine.

Fall a = 4:
(0,1 =2\ A) mit A € R
Fall a = —4

(=5, 1+ p,p) mit peR
b) Determinante von C:

—4b? 44
Mit den Nullstellen:

by =

by = —1



Ist b # +1, so ist der Rg(C) = 4. Ist b =1 oder b = —1, so ist der Rang hochs-
tens 3. Finde 3x3 Matrix, deren Determinante nicht verschwindet => Rg(C') = 3



Klausuraufgabe 25.07.2011

Bestimmen Sie die Losungen der folgenden Gleichungssysteme:

a)
xr1 — To+x3 =2
3r1 + 1529 — 923 =6
*3.%1 — 181’2 + 11%3 =6

b)

51‘1—?[]3:2
21’1+£L’2—£L’3:1
I1+3I2*2I3:1

c) Berechne die Determinante der Matrix C. Wie groB ist der Rang con C in
Abhéngigkeit vom Parameter b7

2 -2 1 2

2 -1 3 -1
¢= 6 -2 1 b

-1 b —-b -1
Loésung:

a) keine Losung
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¢) Determinante von C:

30 + 6b% — 29b
Mit den Nullstellen:
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Is‘ub;«é%Oundb;«é%,sois‘udeng(C):4.Is‘ub:§ode1rb:§ so ist der

2
Rang héchstens 3. Finde 3x3 Matrix, deren Determinante nicht verschwindet

=> Rg(C)=3
Klausur vom 19.03.2012

a) Man diskutiere das Losungsverhalten des folgenden linearen Gleichungssys-
tems in Abhéngigkeit vom Parameter a

201 + 20 + 223 =1
—ax1 + 1z + 223 =1
—x1+ 1lzo 4+ 2ax3 =1

Man gebe alle moglichen Lésungen an.

b) Berechne die Determinante der Matrix C. Wie grof ist der Rang con C
in Abhéngigkeit vom Parameter b?

2 -1 -1 2

1 -1 2 1
=14 1 1

-1 =26 2b -1
Loésung:

a) Ist a # 1 und a # —2, so ist der Rang maximal und das Gleichungssystem
hat genau eine Losung: (0,1,0)

Ist @ = 1 oder a = —2, hat das Gleichungssystem entweder unendlich viele
Losungen oder keine.

Fall a = 1:

(0,1 —2)\,A) mit A€ R

Fall a = -2

(=2p, 1+ 2p, 1) mit p € R

b) Determinante von C:

—8b% 4 29b + 12
Mit den Nullstellen:
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Ist b# 4 und b # —3, so ist der Rg(C) = 4. Ist b =4 oder b = —3, so ist der

87 8"
Rang héchstens 3. Finde 3x3 Matrix, deren Determinante nicht verschwindet

=> Rg(C)=3



