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Zu Aufgabe 1

Zu a)

j In(x) dx  (SubstTyp:2)

X

Subst.:u =Inx = du =ldu & xdu = dx
X

:>...=J-%xdu =.[udu =%u2 +C

Riicksubst. :
N J- In(x)

a’xzé(lnx)2 +C,CeR.

Zub)
J'— e dt

Subst.: u = —t* = du = 2tdt & —idu =dt

2t
= j—2te“du(_—1) = je”du =e"
2t
Ricksubst. :
:sj— 2tedt=e +C,CeR.

Zuc)

X3
jx4+ldx

Subst.: u = x* +1:dx:%du
4x

3
X
=

J-x4 +1
Riicksubst. :
X

=
'[x4 +1

x J-u u (lul)+C

3

dx:iln(l x*+1)+C,CeR.

Zud)
J-sin(x)e“’“")dx
du
Subst.: u = cos(x) - =dx
—sin(x)
. . du " "
...=J-sm(x)e :—je du=-e"+C

—sin(x)

1
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Riicksubst.: I sin(x)eVdx = e + C,C e R.

Zue) J\/x—de

Subst.:
u=x-2, du = dx

3
= \/Zduzgu2+c
Juau =3

Riicksubst.: |+/x—2dx = 2 (x-2)+C,CeR.
3

Zu f) Partielle Integration: u=x, v’=sin(x) (--->u’=l, v=-cos(x))
jxsin(x)dx =—xcos(x)+ Icos(x)dx =—xcos(x)+sin(x)+ C, CeR.

Zu g)
AInx

J- dx

X
Subst.:u =Inx = du :ldu & xdu = dx

X
3
:>...=J-ﬂxdu =j\/;du =zu2 +C
X 3

Riicksubst. :

1 3
= [ M) = 2 (nx)? +C.Ce R,
X 3

Zuh)
3x+2
j1+

3x* +4x—12

dx:jldx+ljz6x—+4dx
293x" +4x-12

Das Integral (2. Summand) 16sen wir durch Substitution (Typ3): u=3x"+4x-12

=> Ergebnis:
j1+23x—+2dx=j1dx+ljz6x—+4dx=x+11n(|3x2+4x—12|)+c,CeR.
3x? +4x—12 279 3x% +4x-12 2
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Zu Aufgabe 2

Zu a) J- 2x1— dx = %ln(l 2x-3)+C,Ce R. (Subst. Typ1: u=2x-3)
1 1 1
Zub) .[—de =—— +C,Ce R. (Subst. Typ 1: u=2x-3)
(2x-3) 2 (2x-3)
) J-;dx = —l- ! -+ C,C e R. (Subst. Typ 1: u=2x-3)
2x-3)" 2 (n-DH(2x-3)"

Zud) | ! dleju“zduzlgum+c:%,/(2x—7)3+c (Subst. Typ 1: u=2x-7)

V2x-=17 2 23
)J- 2x+1 lJ- 8x—12 dx+j 5 zdx
2x—- 3) 49 4x* —12x+9 2x-3)

Das erste Integral der rechten Seite 13sen wir durch Substitution Typ 3: u = (2x-3)*

jﬂdxz jldu =In((2x-3)*)+Cl
4x u

—12x+9
Das 2. Integral I6sen wir wie in b):
j; s—hy.—L LT3 e
(2x-3)* 2 (2x-3) 2(2x-3)

Demzufolge erhalten wir:

dx=—In(2x-3)’) ————.+C,Ce R.

| 2x+1 1 5
(2x-3)° 4 2(2x-3)
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Zu Aufgabe 3)

g =2

3
Zu berechnen ist der Fldcheninhalt A = J-I f(x)— g(x) | dxder blauen Fliache.
)

Dazu miissen wir die Schnittpunkte der beiden Kurven berechnen, d.h. die Lésungen der
quadratischen Gleichung: f(x)-g(x) = x> — x+2)=0.

Aus der p-q-Formel ergibt sich: x1 =-1,x2 =2.

Daraus folgt:

| f(x)—g(x) = f(x)—g(x) fir xe[-2,-1] und xe [2,3]

lf(x)—g(x)=—f(x)+g(x) firxe [-1,2]
und wir erhalten:

A= [If(0)-g@)ldr=[(f(0)—gx)dx+ [(f(x) - g(x)dx+ [(g(x) = f(x)dx

-1 3 2
- j(x2 —x—2)dx+j(x2 —x—2)dx+j(x+2—x2)dx
-2 2 -1

1
K

-2 2

I 1 8
3

=l-=—=+2+—-+2-4|+ 9———6—§+2+4
2 3 3

-1 3 2
= —x3—lx2—2x + lx3—lxz—2x + —lx3+lx2+2x
2 3 2 3 2 4

+ —§+2+4—l—l+2
3 3 2

T 1,9 9 8 5l yio s 1 B g6667
2 2 3 2 3 3
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Zu Aufgabe 4
Zu a) Wird in der Ubung erkléart!

Zu b) und c) Bestimmen Sie das Volumen des Drehkorpers, der entsteht, wenn die Funktion

y=+x, 0<x<4
b) um die x-Achse rotiert wird!
¢) um die y-Achse rotiert wird!

Losung:
Das Volumen des Korpers, der bei Rotation von f(x) um die x-Achse, x €[a,b] , entsteht ist:

9 y=i(x)

V, = 7| (f (x))* dx

| N,
-~

Das Volumen des Korpers, der bei Rotation von f(x) um die y-Achse, y € [c,d] , entsteht ist:

V, =z[(f )} dy

Zub) V. = x!(f(x))zdx - E.([xdx = 7{%}0 =87

Zuc) y=f(x)=vx @ x=y= f(y), c=f(0)=0 und d=f(4)=2.

q 2
=V, =z[(f () dy =z y'dy :%[ys]g :%,[
¢ 0




