HTW DES SAARLANDES
Prof. Dr. R. Lenz
Dipl.-Math. Dm. Ovrutskiy

MATHEMATIK 3 PI-2 WS 2011/12
3. Ubungsblatt

Regression; Nullstellenbestimmung : Cardano, Newton — Raphson.

Aufgabe 1

Berechnen Sie ohne Taschenrechner die Regressionsgerade y =
a + bx nach Methode der kleinsten Quadrate fiir die folgenden Beobach-
tungswerte (z;,v;), 1 = 1,...,6:

(0;0),(0;1), (151), (15 2),(2;2), (25 3).

Zeichnen Sie zundchst die Messdatenpunkte in ein Koordinatensystem ein
und stellen Sie eine Hypothese dariiber auf, welche Gerade die beste sein
kann.

Aufgabe 2
Der Zusammenhang zwischen dem Alter von 6 Gebrauchtwagen eines
bestimmten Typs und den zugehdrigen Preisen soll mittels geeigneter Re-
gressionsfunktion dargestellt werden.
Alter in Jahren ‘ 1 ‘2‘ 4‘5‘ 8‘ 16
Preisin]OOOEuro\ 12\ 9\ 8‘4\2‘ 1

a) Skizzieren Sie die Punktwolke
b) Bestimmen die lineare Regressionsfunktion 1. und 2. Grades

c¢) Fiir welches Modell wiirden Sie sich entscheiden? Gibt es eine linea-
ren Zusammenhang?

Aufgabe 3
Gegeben ist folgende Gleichung:

22 —32+1=0
a) Berechnen Sie die exakte Losung der Gleichung (Cardano!)

b) Bestimmen Sie eine Néiherungslosung mit passendem Verfahren mit
einer Genauigkeit von 0,001 (0,0001)



Aufgabe 4
Gesucht wird eine Nullstelle der Funktion

flz) =2% -2z +2

mattels Tangentenverfahren von Newton. Was geschiet, wenn wir als Start-
wert xo = 0 wdhlen? Warum? Beweisen Sie Ihre Aussage!

Aufgabe 5

Skizzieren Sie eine Funktion und ein Startwert xq, bei dem sich nach
Tangentenverfahren von Newton die Folge x,, 1 = xn—]{c,(é’;)), n=20,1,2, ..
immer weiter von der Nullstelle x* entfernt, anstatt sich ihr anzundhen.




